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I. Einleitung.
L die Lokomotion bei den cetaceen und sirenen ausschlieBlich der
& hinteren GliedmalSen und das Becken au8er Funktion gesetzt und
lrfu:immert.

b &iihen Embryonalstadien sind bei den Delphinen die Hinterbeine noch durch kleine Stummeln
QGdeutet, welche aber schon wd,hrend des fotalen Lebens wieder verschwinden. 1

lEAnlage der Beckenknorpel, welche spdter zu Beckenknochen werden, scheint nach G. Guld-
lrr3 erst dann aufzutieten, wenn die iiuBerlich sichtbaren GliedmaBenstummel des Embrvos bereits
G reduziert sind.z

H crn'achsenen Tieren sind stets kn<jcherne Reste des Beckengr,irtels und mitunter auch knocherne
-cr tnorpelige Reste der hinteren Gliedmal3en vorhanden, welche tief in den Weichteilen liegen.
Dc HintergliedmaBen befinden sich bei den Cetaceen und Sirenen stets in einem hoheren Reduk-
h4rade als das Becken. Sie sind entweder auf ki.immerliche Reste reduziert od,er ganz verloren
ttngen.

I KnOcherne oder knorpelige Reste der hinteren Gliedma8en sind bisher bei folgenden lebenden
llceressiiugeti eren beobachtet worden :

l- Balaeua nr.ysticetu,s L. (Femur und Tibia).3
2^ trIegaptera boops Fabr. (Femur).a
3. Balaenoptera physahrs L. (Femur).5
1. Jlanatus latirostris Harl. (Femur).6

I flc Existenz von knochernen oder knorpeligen Femurrudimenten ist mit Riicksicht auf das
Yortrandensein eines rudimentd.ren .{cetabulums bei folgenden Arten zu rermuten:

HOLOGIE DER HUFTBEINRUDIMEI{TE DER CETACEEN

Schwanzflosse zufd.llt, sind
infolge des Nichtgebrauches
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l .  Halicore tabernacu.li Riipp.t

2. Rlcytina gigas Zimm.s

VI. Das Becken der lebenden Cetaceen und Sirenen ist bei den einzelnen Gattungen und Arten in ver'-

schieden hohem Grade reduziert.

Uberdies ist die Becker:form bei allen lebenden Cetaceen und Sirenen groBen individr-rellen

Schwankungen unterworfen, wie dies bei der rudimentbren Natur des Beckens nicht anders zu

erwarten ist.

VII. Allen Hiiftbeinrr-rdimenten der lebenden Sirenen und Cetaceen ist das Fehlen des F oramen obturatorium

gemeinsam.

VIII. Die Beckenrudimente stehen entrveder, rvie bei den lebenden Sirenetr, noch in Verbindung mit der

Wirbels?iule, oder sind, wie bei allen lebenden Cetaceen, von der Wirbelsiiule losgeldst.

IX. Der hohe Redul<tionsgrad des Htiftbeines bei den lebenden Cetaceen ist die Ursache, weshalb die

Morphotogie der Beckenrudimente der Cetaceen bisher nicht befriedigend gekkirt werden konrrte.

Das Gleiche war bis vor kurzer ZeiL bei den lebenden Sirenen der Fall. Eine Reihe gli. icklicher

Fossilfunde hat uns jedoch in den Stand gesetzt, die einzelnen Reduktionsstufen des Beckens bei

den tertibren Sirenen genau festzustellen und auf diesem Wege die Morphologie der Fli i ftbeinrudi-

merrte der lebenden Sirenen zu kldren.

X. Im folgenden soll gezeigt werden, dafJ sich die Reduktion des Beckens bei den Halicoriden ttnd

Cetaceen in durchaus parallelen Bahnen vollzog. Nur Mattatars ist als der Vertreter einer Stammes-

reihe anzusehen, bei welcher die Verkrimmerung des Beckens in ganz eigenartiger Weise verlief.

I Die bisherigen Deutungsversuchc an clen Fluftbeinrudimenten der
Cetaceen.

Die hochgradige Reduktion der Hiiftbeine der Cetaceen, ihre Trennung von der Wirbelsdule urrd

die nahezu horizontale Lage der Beckenrudimente im Korper haben die richtige Deutung der Becken-

rudimente bis jetzt verhindert, zrmal die Untersuchungen an den Embryonen kein Licht in diese Frage

zu bringen vermochten.

Die meisten Morphologen waren der Ansicht, da8 die rudimentAren Htiftbeine der Cetaceen nur

einen einzigen Beckenknochen enthalten; andere vertraten dagegen die Meinung, dafi das rudimentdre

Hi.iftbein aus zwei Elementen bestehe. DalS in einigen rudimentdren Hiiftbeinen wie in jenen des GrOn-

landsrvals und Finr,vals die drei Hauptelementc des Sdugetierbeckens t-toch vorhanden sein konnten, wttrde

se i t  den  Un te rsuchungen  von  Esch r i ch t .  Re inha rd t  und  S t ru the rs  n i ch t  mehr  i nE rwdgung  gezogen .

Stellt rnan sich auf den Standpunkt, daf3 das rudimentdre Cetaceenhliftbein nllr aus einem oder

hcrchstens aus zwei Elementen besteht, so sind im ganzen sechs Kombinationen moglich. In der Tat hat

jede dieser sechs Kombinationen ihre Vertreter gefunden.

,4. Das rudimentdre Hr-'rftbein der Cetaceen besteht nllr alls einem Beckenelement.

1.  lschiurn.

2. I l ium.

3.  Pubis.

B. Das rudimentdre Hri f tbein der Cetaceen besteht aus zwei Beckenelementen.

4. Ischium + I l ium.

5. Ischium + Pr.tbis.

t i .  l l iunr +- I 'uhis.
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: : :  Rc , ' ke r t i t hsc i l t i t t  den i  I sc l r i un t ,  dc r  vo r . l c l ' c ,  r n r t c re  uu r l  i l t ne re  Je r r r  I ' r r r i s  u l J . l c : '
a ' . :  j r r r  . icnt  I i i t tn t  zu verg le ichen sein.  Da a l rer  das Hi . i f tbe in n l l r  e inen (  )5s i f i l ; i11 iq, r - - r

* . . : . :  cs  nach  t l e t ' ) l e i nung  von  Esch r i ch t  u r - rd  Re in l - ra rd t  auch  n r . r r  e i nen t  e inz ige r
: - : - . :sr lcchet t .  I le ide Ceto logen homologis ier ten c laher  das Hl i f tbe in des Gl t - ,n la l : . lsn a ls
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' : : ' . r :  \ l a l t l r , l c  R e y r r o l d s l T  u n d  W e b e r l s  z L l  n e n n e u  s i n d .  A n c l - r  G e r v a i s  u n c l  V a r . r  l , , c : : c . :
. ^ -  l : ^ ^ ^  n ^ - - ! - -  - -  : - -  : i - - - - .  a  ' .. . r : : : : i :en . l iese Deutung in ihrer  ,Ost6ographie c les C6tac6s v i r rants et  foss i les" ,  obgle ich in  d.c: . : . : -

r : \ \ ' : i  Ste l len20 d ie Ht i f tbe ine von Balaenoptera p l tysalu,s L.  ( :  B.nutsct t lu ,s  auct . )  und Pl rys, l , i -  ; ; : - ; , ,  -

. ' . ; ' / r . r i ts  L.  mi t  dem I l ium homologis ier t  werden.

Y i '  e s D e I ag e 21 sagt uber das Htftbein von Balaeil.optercr plrysalu,s L. folgendes;
-L 'os pelv ien de notre Bale inoptdre montre dans son ensemble L l r . re ressemblance i t ro i tc  r l 'cc r . . : :

t 'a-ss in ent ier ,  bassin t rds long et  peu 6 lev6,  mais cependant  d 'une forme assez r6gul icre.  I -a cLrnJi i ' . . : : ,
in terne,  1e pro longement ant6r ieur  61argi ,  qui  repr6sente un i l iaque,  le  processus post i r ieur  c . r ' . i i : -
.:r ique i ltt i  rapelle un pubis, et l 'apophyse externe qui ressemble d un ischion, la concavite de in fa--.
inftjr ieure de I 'os qLli donne I' id6e d'une cavit6 cotyloide ob1it6r6e, le voisinage du carti lage fen: ,: i.

a t tach6 dans cet  enfoncement  comme le f6mur par  le  l igament  rond,  tont  concoul t  d .  rendre cct te assi : : : i . . . ,
t iorr s6drrisante. On sait qu'autrefois elle 6,t,t it g6,n6,ralement admise.u

,Xla is  ic i ,  comme dans tant  d 'autres cas,  I 'Embryog6nieestvenued6montrer f  inani t6 des sp[gul i11i ,  . :  -

fond6es s l l r  I 'anatomie de I 'adul te.  I l  se t rouve que ce prdtendu bassin l t 'est  qu 'L ln ischion ct  qu ' i i  : : :
p leser i t6  chezle jeune par  L ln seul  car t i lage et  ne possdde qu'un seul  point  d 'oss i f icat ion.u

Diese Ausf t ihrungen stammen aus e iner  Zei t ,  in  welcher  d ie Ergebnisse der  en.rbr l 'o logis t : : .
Forschttnger-r i iberschdtzt und die der pali iozoologischen unterschdtzt wurden. In vielen F'ri l lcn is: ab::
die cmblyologische Untersttchung ungeeigttet, Lirn die Phylogenie und I\4orphologie von rudirneD.,.,r ' ::-
Organen zu entr [ tse ln;  h ier  hat  d ie pal i iozoologische I rorschung e inzvsetzen Die Ph5, ]ogcr1€SC r : -
Ht i f tbe i r - rs  der  Si renen is t  n icht  auf  embr5 'o logischem, sondern auf  paldozoologischem Wege gci i . . , : :

worden und wir  mi issen d iese Ergebnisse in  erster  L in ie benicks icht igen,  wenn wi f  zL l  e iner  r ic i t t i : . : ,
Deutung der Htiftbeinrudimente der Cetaceen gelangen wollen.

Die Form des Hiiftbeinrudimentes von Bttlaeua wysticetu,s L. und Balaeuoptera 1ilry,strltts L. hrr:::-
lviederholt die Aufmelksamkeit der Cetologen erregt. Wie schon frr- 'rher erwrihnt, prufter-r ber.eits Irsci:-
r i ch t  unc l  Re inha rd t  d ie  F rage ,  ob  n i ch t  i n  d iesen  Hr . i f t be in rud imen t  mehre re  Beckene lemen te  vc r t r r i . l l
se ien.  Auch Struthers22 war in  seinen sorgf i i l t igen Untersuci - rungen i iber  c las Becl<en des F- intvals  r . l rd
desGronlandsr ,vals  d ieserFrage ndher getreten.  Al1e d iese Forscher kamen jedoch zn dern g le ichen F,r 'gc. l . -
nisse, da8 das Vorhaudensein eines einzigen Ossifikationszentrums ftir die Homologisierung des Ilu.1:-
mentes mi t  dem Ischinm entscheidend sei .

Die Entscheidung der Frage nach der l lotpholog'ie der Hiiftbeinrudimente der Wale q'urde o&ptr-1i-
l ich dadurch hinausgeschoben, da8 die Lage des Acetabr.rlums, die relative Ldnge t1e l einzelner-r Hiift l .ein-



O .  A b e l , lr42l

abschnitte und ihre au8erordentliche Ahnlichkeit mit den Hiiftbeinen der tertid.ren Sirenen (Halitkeriu,rn

Sch.irr.zi Kaup) niemals nd.her beachtet wurden. Dagegen wurde der 
'fatsache, 

da8 der Musculus ischio-

cavernosus und die Corpora cavernosa penis mit den Hiiftbeinen der Cetaceen in Verbindung treten, ent-

scheidende Bedeutung beigemessen, so da8 bis heute jene Auffassung noch immer als die herrschende

ztt betrachten ist, nach welcher die rudimenttiren Htiftbeine der Cetaceen allein den Sitzbeinen ent-

sprechen.2s

z. Deutungsversuch. (Ilium allein.)

Es is t  f ragl ich,  ob d iese Auf fassung von P.  Gervais und P.  J .  Van Beneden n icht  rnehreren s inn-

storenden Druckfehlern ihre Entsteirung verdankt.

In dem Abschnitte i iber das Skelett der Cetaceen im Allgemeinen hei8t es i. iber die Hiiftbeine der

Zahnwale: , I l  y  en a deux dans les c6todontes qui  correspondent  2r  I ' Ischion.u 2r  Auch bei  der  s tets  nur

ganzkurzen Envbhnung der Hi.iftbeine der einzelnen Zahnwalgattungen25 spricht P. Gervais stets von

einem ros ischiat ique< oder ubassinu,  ,os du bassin"  und ,os pelv ienu.  Dagegen beschreibt  Gervais

das Hi.iftbein von Pkjseter als ,os i l iaquen.z6 Es geht jedoch aus dieser Bezeichnung nicht mit voller

Sichelheit hervor, ob Gervais das Htiftbeinrudiment des Pottwals wirklich mit dem Il ium homologisieren

rvollte oder ob nur ein Druckfehler vorliegt, da es weiter heiBt: uUne dernidre pidce ir signaler pour le

t r o n c  e s t  I ' o s  i l i a q u e ,  q u i  p a r a i t  f o r m 6  d ' u n e  s e u l e  p i d c e  c o m m e  c h e z l e s  a u t r e s  C 6 t o d o n t e s . u

Ebenso ist es sehr auffallend, daB Van Beneden das Htiftbeinrudiment von Balaenopterarostrata

ausclriicklich dem Ischium 91eichstel,lt,27 aber das Htiftbein von Balaeu.optera ptrtltsalu,s (Finrn'al) als das

Il ium bezeichnet.28 Auch hier l iegt vielleicht nur ein sinnstorender Druckfehler vor.

3. Deutungsversuch. (Pubis allein.)

Weyhe's Darstellung iiber das Beckenrudiment und die Gliedma8enreste der Wale2e ist unklar und

e n th alt zahlr eiche Irrtiim er.
Das Htiftbeinrudiment der Delphine entspricht nach Weyhe nur dem Pubis des normalen Siiuge-

tierbeckens, weil das Corpus cavernosum penis von ihm entspringt.

Dagegen besteht nach Weyhe das Hiiftbeinrudiment der Bartenrvale aus dem Schambein und
' Hiiftbein.. ao

Das Ischium ist nach Weyhe niemals im Hiiftbeinrudiment der Wale enthalten.

4. Deutungsversuch. (Ischium { Ilium.)

Diese Deutung r r - ihr t  von W. Vrol iks l  her ,  welcher  d ie vordere

nrit denr l l ium, die hintere Hii lfte mit dem Ischium homologisierte.

Es is t  n icht  nehr  ndt ig ,  auf  d ie Meinung Vrol ik 's  t iber  d ie Lage

.la schon seit langer Zeit festgestellt ist, da8 die Htiftbeinrudimeute

median" r 'erbunden s ind.

H?ilfte des Hiiftbeins der Delohine

der Schambeine nAher einzugehen,

der  Cetaceen n icht  durch e in ,os

5. Deutungsversuch. (Ischir-rm -l- Pubis.)

\\/r ihrend R. Orven32 die Hliftbeine der Delphine und von Hyperoodon als Ischia ansah, vertrat er

die l leinung, da8 das Htiftbein von Balaena rujsticehts in seinem vorderen Abschnitte dem Pubis, in

seinem hinteren dem Ischium der tibrigen Sbugetiere gleichzustellen sei.

6. Deutungsversuch. (Ilium f Pubis.)

Diese Deutung ist nur von Weyhe vertreten worden; nach ihm soll das Htiftbein der Bartenr,vale

ausschl ic fJ l ich aus dem Darmbein und Schambein bestehen.33



ru. Die Huftbeir-rreduktion bei den Sirenen.
Der anatomische Bau der Sirenen weist ihnen einenPlatz in der ordnung der Huftiere a.
Das stark verkt-immerte Hiiftbein der beiden lebenden Sirenengattungen l{alicore snd, nltttrattts
rn einem Htiitbeintypus seinen Ausgang genommen, welchen wir bei den alttertid,ren ungr.rlrrtc.ngl t l r r tcn

hat von einem Hriitbeintypus seinen Ausgang genommen, werchen wir bei den
antreffen.

Die ri l teste Sirene, werche rvir bis heute l iennen, Llnterscheidet sich
rvenig von den verwandten alttertidrer-r Proboscidiern3r und ist noch durch
HintergliedmaBen ausgezeichnet.

Mehrere Funde im Mittereocd. und obereoczin Agyptens, im origoca'
osterreichs setzen uns in die Lage, i. iber der-r Verlauf der Beckenreduktion
Bild zu gewinnen, und zwar sind wir imstarrcle, clie einzelnen Stufen dieses
fi ir Schritt zu verfolgen.

Da d ie genaue Kenntn is  der  verschiedenen Redukt ionsstadien
dender Bedeutung f i i r  d ie r icht ige Analyse des cetaceenbeckens is t ,
formen der tertid.ren und lebenden sirenen besprochen lverden.Bb

im Baue ihres Beckens sei t r .
den IJesi tz  von funkt ionel len

Deutschlands und im I' l iociirr
bei  den Sirenen e in k lares
Redukt ionsprozesses Schr i t t

des Si renenhr i f tbeins von entschei-
so sol len im fo lgenden d ie Becken.

r. Eotherium aegyptiacum Owen.
Mitteleociin. - Untere Mokattamstufe Agyptens.

(Fig. 1.)

Das Htiftbein weist noch ein geschlossenes Foramen obturatorium auf.
die crista lateralis ist kr?ift ig und endet am Dorsalrand des Acetabulums mit
M. rectus femoris bestimmten Grube. Das Acetabulum ist groB und tiei die
gegen das Innere der Pfanne vor. Am Ventralran.le des Darmbeins befindet
wie die Grube frir den M. rectus femoris ein Hocker, welcher wahrsctreinlich
neum zu deuten ist.

D a  d i e  G e l e n k p f a n n e  d u r c h a L l s  n o r m a l  g e b a u t  u n d  s o g a r  a u f f a l l e n d  t i e f  a u s g e h o h l t  i s t ,
s o  m u B  d i e  H i n t e r e x t r e m i t d . t  n o c h  f u n k t i o n e i l  g e w e s e n  s e i n .

D i e  b e g i n n e n d e  H t i f t b e i n r e d u k t i o n  m a c h t  s i c h  j e d o c h  d a r i n  b e m e r k b a r ,  d a s s  d e r  v o r -
d e r e  A b s c h l u B  d e s  H t ' r f t l o c h e s  s c h w d . c h e r  a l s  b e i  d e n  t i b r i g e n  H t r f t i e r e n  a u s g e b i l < i e t  i s t
u n d  n u r  a u s  e i n e r  z a t t e n  S p a n g e  b e s t e h t .

z. Eosiren l ibyca Andrews.
Obereocd,n. 36 - Obere Mokattamstufe Agyptens.

(Fis.. 2.)

Das Htiftbein dieser Sirene ist bereits bedeutend stdrker reduziert als dies bei Eotkerirnn der Fall
ist ' Die Gelenkpfanne ist zwar noch grofi und in ihr artikulierte zweifellos noch ein grogeres Femurrudi-
m e n t ,  a b e r  d i e  H i n t e r e x t r e m i t d ' t  k a n n  n i c h t  m e h r  f u n k t i o n e l l  g e w e s e n  s e i n .  I m  V e r g l e i c h e  z u
Eotherium ist die Gelenkpfanne stark reduziert, besitzt aber noch die Incisura acetabuli.

l ) a s  F o r a m e n  o b t u r a t o r i u m  i s t  n i c h t  m e h r  g e s c h l o s s e n ,  d a  p u b i s  u n d  I s c h i u m  i h r e
v o r d e r e  V e r b i n d u n g  g e l o s t  h a b e n  u n d  d a s  P u b i s  e n d e t  s o m i t  a l s  s t u m p f e r  F o r t s a t z .

Uber d ie Homologie der  e inzelnen Beckenelemente kann i ibr igens n icht  der  le iseste Zwei le l
bestehen.

Das Il ium ist keulenfonnig;
einer f[ ir den Ursprung cles

Fossa acetabuli springt rveit
s ich etwa in g le icher  Hohe
als das Tuberculum i l iooect i -

L -
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3. Halitherium Schinzi Kaup.
Mitteloligocdn. - Meeressande des Mainzer Beckens.

11441

(Fig. 3.)

Die Gattung Halitkeriuru erscheint zuerst im Mitteleociin Oberitaliens, erreicht ihren Kulminations-
punkt im Mitteloligociin und geht im Untermiocd.n, sich in verschied ene Zweige spaltend, in die Gattung
Nletaxytherium ilber.

Am genauesten bel<annt ist Halitkerium Sckinzi Katrp, welches in ]l i tteleur.opa r,veit verbreitet war
besotrders hiiuflg aber in den mitteloligocd.nen Meeressanden des l lainzer Beckens angetroffen wircl.

Das Hiiftbein von Halitherfunn Schin:i ist std.rker reduziert als bei Eosit-ctt t i lyca. Das Pubis ist
n o c h  k i i r z e r  g e w o r d e n  u n d  e r s c h e i n t  a l s  d i c k e r ,  a b g e l u n d e t e r  S t u m m e l .  D a s  I s c h i u m  i s t
dicker und plumper als bei Eosirera, unterliegtaber bedeutenden individuellenFormscl.rwalkungen, welche
namentlich die relative Liinge betreffen. Wenn auch das rudimentd.re Pubis in seiner Form starl< variiert,
so ist es doch bei allen bisher bekannten Hiiftbeinen dieser Sirene nocl.r als Stummel vorhanden.

Die Gelenkpfanne ist stark zuriickgebildet; die Incisura acetabuli ist ztvar noch vorhanden, aber der
Umri8 des Supercil ium acetabuli erscheinl verzerct.

Das rudimentdre Femur ist ein schlanker, distal zugespitzter Knochen, der nicht im ganzen Bereich
der alten Gelenkpfanne, sondern in einer kleineren, zentral gelegenen Grube artikr-rl iert. Das spitz zulau-
fende Distalende des Femur rechtfertigt den Schlufi, daB au8er dem Fernur keine anderen Rudimente der
Hinterextremit?it vorhanden waren.

4. Metaxytherium Petersi Abel.
Mittelmiociin. - Leithakalkbildungen des Wiener Beckens.

(Fig. a.)

Die Gattung Metaxlttkeriurn ist a:uf das Nliocrin und Pliociin Mittel- und Stideuropas beschriinkt. Sie
ist sicher unmittelbar aus Halitkeriwru hervorgegangen.

Das Htiftbein dieser Gattung verh?ilt sich bei den einzelnen Arten derselben sehr verschieden.
Ft i r  a l le  Ht i f tbe ine is t  jedoch bezeichnend,  c la8 das Pubis wei t  s tdrker  a ls  bei  Hal i tker imn

Schirt: i teduziert ist. Es tritt mitunter, wie bei dem in Fig.4 abgebildeten Hriftbein von Metarytkeriuyt.
Pctcrsi, noch als kleiner, sehr stumpfer und kurzerFortsatz attf, ist bei einemHiiftbein vonMetaxytheriu.yr.
Krahulctzi zu einem kleinen, warzenarligen Hocker verktimmerts? und fehlt bei einem zweiten Hilftbein
derselben Art sogar vollsti indig. 38

Ebenso variabel ist die Form und Grd8e des Acetabulums. Das Capr-rt femoris artikulierte in einer
kleinen, ovalen, schwach vertieften Grube in der Mitte der ehemaligen Gelenkpfanne. Die Gelenkpfanne
ist sehr stark verzerrt ttnd unterliegt gro8en Schwankungen im Verlaufe des Supercil ium acetabuli; die
Incisura acetabuli l i i8t sich jedoch noch beobachten, obgleich sie bereits au6elordentlich rudimentd.r
gervorden ist.

5. Halicore dugong I-ac.
Gegenwart. - Indoaustralische Region.

(Fig.5.)

Dem Hiiftbein des miocdnen Metarytkeriutrureiht sich dem Reduktionsgrade nach das Hi.iftbein
des  Dugong  an .  H ie r  i s t  das  Pub i s  vo l l s tZ ind ig  ve r l o ren  gegangen ;  auch  d ie  Ge lenkp fanne  feh l t
vo l ls tAndig.3e

6. Halicore tabernaculi Rtipp.

Gegenwart. - Rotes Meer.
(Fig. 6.)

Das Hiiftbein des Dugongs aus dem Roten Meere unterscheidet sich von jenem des indisch-austra-
l ischen Dugong{0 durch schlankele Gesta l t  und nament l ich durch e in s tabar t ig  gebautes Ischium. Im Ver-
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S  O .  A b  e l ,

laufe des Reduktionsprozesses des Sirenenhiiftbeins kann man beobachten, daB das

zu Stufe an Ldnge zunimmt, ohne jedoch ganz die Lbnge des Il iums zu erreichen.

D i e  V e r w a c ! s u n g s s t e l l e n  v o n  I l i u m  u n d  i s c h i u m  s i n d  s t e t s  d u r c h

d e s  K n o c h e n s  b e z e i c h n e t .

I n  e i n e m  e i n z i g e n  F a l l e  k o n n t e  e i n  r u d i m e n t d r e s ,  a u B e r o t d e n t l i c h

l r :nr  beobachtet  werden;  es is t  auf  dern l inkssei t igen Hr i f tbein vorhanden,  fehl t

der  rechten Sei te gbnzl ich.a l

[1.16]

Ischium von Stufe

e i n e  V e r d i c k u n g

k l e i n e s  A c e t a b u -

aber dem Hiiftbein

7. Rhytina gigas Zimm.

1768 ausgerottet. - Behringsinsel.

Das Hiiftbein der Rhytinabesteht aus einem fast zylindrischen, geraden Knochenstab, welcher an

beiden Enden verdickt und verbreitert ist. Das Acetabulum ist an dem von L. von Lorenza2 beschrie-

benen Htiftknochen noch deutlich zu erkennen, ist aber zu einer kleinen, ovaleu Fl?iche red:uziert,a8

s'elche sich von den angrenzenclen Teilen des Hiiftbeins durch ihre Gl?itte unterscheidet. Es kann wohl

keinem Zweifel unterliegen, da8 wir in dieser kleinen Fl?iche den letzten Rest der Gelenkpfanne von

Eotheriuna zu erblicken haben.aa

Das Pubis fehl t  wie bei  Hal icore vol ls tdndig,  so dal l  das Hi . i f tbe in nur  at ls  dern I l ium und

Isch ium bes teh t .  W ie  be i  Ha l i co re  i s t  das  I l i um l i i nge r  a l s  das  I sch ium. {5

Fig. 7.

Linkes Hiiftbein eines Manatus latirostris Harl. l.
(Von au6en gesehen.)

Or ig i na l :  A l koho lp r i i pa ra t  im  k i j n i g l .Na tu ra l i enkab ine t t i nS tu t t ga r t .  -  L i i nge  des  Ske le t t s : 220cw .  -  L i i nge  des  H i . i f t -

be i ns :  g0 . i t n , t .  -  He rkun f t :  Su r i nam.  -  Besch r i eben  und  abgeb i l de t :  O .  Abe l ,  D ie  S i r enen  de r  med i t e r ranen  Te r t i i i t ' -

bildungen Ostelreichs, p. 198 und 205,Taf. VII, Fig.6. - Natiirl. Gr.

Erkl6r'ung der Abkiirzungen:

1S: Ischium. F:  Femrtrrudiment.

4  ; ,' /  I

\ ,  l r '
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& Eanatus latirostris lla:1.

I  r < .  j . . < . i  \ . ,

t ,  -

: ^ a S .

l-&tnj a-le Sisher resr:.,,-:.te:er (ia:rungen i.[, i lJ1;y1,tut, Eosit.ctt, Halit]terirurt. )It lartt i,:ct. j:ttrt.
bc Eht;:.t eine ges.-h.,_iSSr-o€ Recr . r . i t ionsre ihe b i ldcn.  s teht  - l lc l r r rz l r rs  ganz absei- h  E . r ! =  i g : e r l - , _ , : : s u v  f \ € \ . : ' L l . r i i . , ) f l S f e l n e  D l l O C n .  S t g l l t  - l l

t G r f r t r g  r s t  n i . - h t  n u r  J a :  [ r u t ' i s  ' e r l c r r e n  g e g a n g e n ,  s o n d e r n
r  '  t t tuazel ten Fal len k le ine Reste am proximalen Ende des Ischiun-rs erhal ten zu sein schein: : .  r

Name der Gattungen
-{ l te: Redukt ionsgrad des Beckens

J ,a : : . i :

( l a r ' : e ' , C : I n

I leckcn normal ,  nur d ie vordere von Pubis uncl  Ischium

gebiltlete Spange (Ramr.rs descendens pubis r:nd Rarnus

ascendens ischii) verdtinnt.

Iiein geschlossenes Folamen obturatorium, pubis und

Acetabulum reduziert.

n

HLtlicoridoc

Eotlt,eriunt

B.
J[,itt.t! i . l .tt

Manahts

'}l:i:cle :o: bis Untermiociin

r: ho':ig.ten im Oligocrin)

' .  - : t : rn i , 'c i in 
b is Pl ioct in

a:r: hi:.utigsten im Nlittel-
unJ Obermioczin)

Pubis zu einem dicken, kurzen Fortsatz

Acetabulum stdrker r.eduziert als bei

reduzieft,

Eosiren.

e

N

Pubis selrr stark reduziert oder ganz verlor.cn gegangen.

Acetabulum stdrker reduzier.t als bei Halith c riu..uc, IJ mri}

der ur.spriinglichen Gelenkpfanne verzeLrt.

Ho locdn  b i s  1768

Holocdn

Pubis ganz verloren gegangen, Acetabulum l'ast immer

verloren gegangen (nur.in einem Falle in sehr stark

reduziertem Zustande nachgewiesen),

Pubis ganz verloren gegaltgen, Acetabulum wie bei

Halicore, Hiiftbeinrudiment stabfcirmig, an beiden Enden

verdickt, Ilium wie bei allen vorhergehenden Gattungen

liinger als Ischium.

Pubis ganz verloren, Ilium in der Regel ganz verloren,

mitunter auf unbedeutende Reste am Proximalende des

Ischiums reduziert; Acetabulum sehr hZiufig in stark

rudimentdrem Zustande vorhanden.

D a s  A c e t a b u l t t m  i s t  s e h r  h i i u f i g  e r h a l t e n ,  b e f i n d e t  s i c h  a b e r  i n  e i n e m  h o h e n  G r a c l e
d e r  R e d u k t i o n .  I n  e i n e m  F ' a l l e  k o n n t e  e i n  k n o c h e r n e s  F  e m r - r r r u c l i m e n t  ( F i g .  7 )  b e o b a c h t e t
werden; \vahrschein l ich s ind bei  a l len Ht i f tbe inen mi t  ruc l imentaren Gelenl<pfannen solche Rudimente
vorhanden gelvesen, aber durch unvorsichtige Prbparation verloren gegangen.

Ubersicht der Reduktionsstufen des Sirenenbeckens.

Eosiren

Halitheriu.ttt

tr[etasgthcriuu

Halicore

Rklttin.a

2r*



1 0 O .  A b e l , u48l

Wiihrend bei den Halicoriden das Ischium im Verlaufe der Hiiftbeinreduktion seine urspriingliche

Form mehr und mehr verliert, ist dies bei Manatws nicht der Fall. Hier hat das Ischium in einzelnen

F?illen (Fig. 8) naheztt seine urspriingliche Form bewahrt'

Manatus geh6rt einem ganz aoderenZweige des Sirenenstammes an als die Halicoriden; die Mana-

tiden haben sich schon sehr fri ihzeitig, jedenfalls noch im Eocdn, von den Halicoriden getrennt und voll-

stbndig unabhiingig entwickelt.

Fig. 8.

Die beiden Hiiftbeine von Balaenoptera physalus L. (Finwal), in natiirlicher Lage und Entfemung'

(Von unten gesehen.)

Herkunft :  Gestrandet am lg.  Dezember lg84 bei  Nairn (schot t land).  -  or ig inal :  Im Museum vou Aberdeen. -  Kd'rper lhnge:

b 0 F u g .  -  B e s c h r i e b e n u n d a b g e b i l d e t :  J .  S t r u t h e r s ,  J o u r n . o f A n a t . a n d P h y s i o l . ,  X x \ 4 I , 1 8 9 3 ,  p . 2 9 1 ,  P l ' X I X ,  F i g ' 4

und  5 .  -  L i i nge  des  H i i f t be i ns :  101 / s  I nches '  -  Ve rk l e i ne rung :  r / u  de r  na t i i r l '  G rd8e '

Erkl?irung der Abkiirzungen :

1 I - I l i um .  P -Pub i s .  1S : I sch ium.  / :Ace tabu la r kno rpe l '  F :Femur rud imen t '  R -Rech t s '  Z :L i nks ' (D ie l l i a s i nd

nach vorne,  d ie Ischia nach hinten,  d ie Pubes nach auBen ger ichtet .  Die knorpel igen Part ien s ind punkt ier t ) '

IV. Die Morphologie des Htiftbeinrudimentes der Cetaceen.

I. BalaenoPtera PhYsalus L.

(Finwal, B alaenoptera tnwsc ulus atct')

Allgemeine Form des Htiftbeinrudimentes'

Die eingehendsten Untersuchungen iiber die Beckenreste des Finwals verdanken

zeichneten cetologen J. Struthers. a? AuBerdem liegen Mitteilungen von w. H.

Delage{e und L. Cameranos0 i . iber das Hi i f tbein dieses Mystacoceten vor.51

Die Htiftbeinrudimente des Finwals unterliegen betriichtlichen Formschwankungen,wie aus den

nebenstehenden Skizzen ersichtlich ist'

Bei allen Htiftbeinen ist ein vorderer ldngerer und ein ktirzerer hinterel Abschnitt zu unterscheiden'

An der Trennungsstelle beider Abschnitte springt ein meist kurzet, stumpfer Fortsatz nach aul3en vor'

Ausnahmslos ist die Innenfldche des Hiiftbeins konkav, die AuBenfldche konvex.

Der vordere lbngere Abschnitt ist bei den verschiedenen Individuen sehr verschiedenartig gebaut.

In der Regel ist er spatelartig verbreitert und triigt auf seiner AuBenseite eine mehr oder weniger stumpfe

Kante, die in der Liingsrichtung des vorderen Abschnittes verliiuft.

Die Htiftbeinrudimente des Finwals sind nicht nur gro8en individuellen Schwankungen unterworfen,

sondern auch in den beiden K6rperhZilften mitunter verschieden geformt. Ein Vergleich der in den Text-

wir dem ausge-

F l o w e r , a s  Y v e s
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| lF  t  b-  l9  ebgebr lde:en Hr l f lbe:ne . jes F: : r r .a 's  :e i { :  J iu ,se F, , : : . i t i . -3 : } r : : : : .1 : : : ler :e: :  . :e , . i : : : r : . :  . , :_
'b h3GG Bcschreit 'ung- Be:on;ers s:ark lari ie:t Jer i intere Arsci-.;ri i : . ic-s Hii itbeins in seincr reia:i i.c::
Lqlnd S[r te im [erg le i - -he mi t . ie ;n r -orderen - {bs;hni t t .  Auch der  srumpfei iugerel . - r ,J [ rs1"  sch*. i : , : . lk :
fts-trct in seiner Groge. Srarke und F orm.

Dic beiden Hiiftbeiue eines Finwals lBalaenoptera physalus L.).

Fig. I a. F i o  a I F ig .  lCb . F ig .  10a

Fig.  9:  L inkes Hi- i f tbein.  a von oben, D von auf ien.

Fig, 10: Rechtes Hiiftbein. a von oben, D von auBen.
Or i g i na l :  Im  k .  k .  na tu rh i s t .  Ho fmuseum i n  W ien .  -  He rkun f t :  Wah rsche in l i ch  aus  de r  No rdsee .  -  Gesch lech t :  Unbekann t . -
K i j r pe r l i i nge :  Unge l? i h r  15  n t .  -  Lhnge  de r  H i . i f t be i ne :  Rech tes  35 ' 5 ,  l i n kes  3g . i  cn t . .  -  Ve rk l e i ne rung :  r / 3  de r  na t i i r l .  G r .

Erkldrung der Abki.ir.zungen :

,II : Ilium, P: Pubis. .IS : Ischium. .4c : Acetabulum.

Die Verschiedenhei ten der  Hi i f tbe ine beider  Korperhr i l t ten s ind bei  c lem Wiener Exemplar
(Fig.9-10)  besor lders stark.  Das rec l t te  is t  35 '5,  das l inke 39 '5cua lang;  das rechte is t  im Ga'zen v ie l
gedrungener und kri ift iger als das l inke. Besonders deutlich wird dieser Unterschied in dem vorderen
verbreiterten Abschnitte des Hiiftbeins, dessen gro8te Breite rechts 6'5, l inks aber nur S cru betragt. Eber-r-
so ist auch der Gesamtumri8 der beiden Knochen ziemlich verschieden.
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Greifen wir die gemeinsamen Merkmale beider Hriftbeine heraus, so sehen wir folgendes.

Der lange vordere Fortsatz ist stark geknimmt; die Innenseite verleiuft als gleichmiil3ig gekrilmmte

konkave Fli iche vom Vorder- bis zum Hinterende. Der vordere Abschnitt ist stark komprimiert; bei natur-

l icher Korperiage haben wir infolgedessen eine dorsale mediane und eine ventrale laterale Kante zu unter-

scheiden. Auf del Au8enseite verlduft eine stumpfe Kante, welche einen ventralen, t ief ausgehohlten

Rechtes (Fig. 11) und linkes (Fig. 12) Hiiftbein von Balaenoptera physalus L. (Finwal).

(Von unten gesehen.)

F i g .  11 .  F i g .  12 .

I { e r kun f t :  Sd l c i  (F i nmarken ) .  -  O r i g i na l :  Im  Museum von  Be rgen .  -  Ldnge  des  T ie t ' es :  Unbekann t '  -  O r i g i na labb i l -

c  r ng :  l , h , , t og raph ie  von  D r ' .  James  A .  G l i eg  i n  Be rgc r l .  -  L i nge  de r  H i i f t be i ne :  Rech tes  46 ' 8  cm , l i nkes  46  c r r r .  -  \ r c l ' l ; l e i nc -

r r r ng :  1  . ,  de r  na t i i r l ,  G r .

Erlili irung del Abliiirzungen :

15 - Ischium. ,lc : Acetabularkuolpel. ,F- : Fen.rr,rlrudiment.11- :  l l :um. 1 '  :  l 'Lr l - . i
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Es entsteht nun die Frage, ob das Femurrudiment iiberhaupt in einem d,er aufgezdhlten Fiille mit
dem rudimentiiren Acetabulum in Verbindung tritt und an welcher Stelle des Htiftbeins das Acetabulum
zu suchen ist.

Nach den Untersuchungen von J. Strutherss? ist an dem Hiiftbein eines 50 FuB langen Finwals
der stumpfe Au8enfortsatz mit einer Knorpelhaube iiberzogen, die dem Acetabularknorpel entspricht.

Fig. 13.

Linkes Hiiftbein eines Finwalweibchens (Balaenoptera physalus L.).

(Von oben gesehen.)

Original : Im Museum del  Univers i t? i tTur in.  -  Herkunf t :  Gestrandet am 14,  September 1896 am Cap Vado bei  Savona (Gol f  von

Genua ) .  -  Kd rpe r l ? i nge i  " I nd i u i duo  adu l t o .  ( L .  Camerano ) .  -  Besch r i eben  und  abgeb i l de t :  L .  Camerano :  A t t i  R .

Accad. Sci .  Tor i r ro,  Vol .  XXXII ,  Tor ino 1897, p.  318,  Tav.  I ,  F ig.  5.  -  L i inge des Hi i f tbeins ( ,secondo la curvaturan) :50cm. -

Verkle inerung: Ungef?ihr  1/u der nat i i r l .  Gr.

Erkliirung der Abkiirzungen :

1Z : Ilium. P: Pubis. fS : Ischium.

Unter dem Acetabularknorprgl ist der Knochen zu einer scharf abgegrenztel-I, aber seichten Grube aus-
gehohlt.

Das Femurrudiment liegt aber nicht auf diesem Knorpel, sondern in dem zwischen dem AuBen-
fortsatz und dem Vorderteil des Htiftbeins einspringenden Winkel auf der Unterseite des Htiftbeins.

Ist nun diese rnit Knorpel riberzogene Grube wirklich das Acetabulum oder ist das Acetabulum
unter dem F-emurrudiment zu suchen?

Die sorgftiltigen Untersuchungen von Struthers lassen kaum einen Zweifel dartber zu, da} die
Grube auf dem stumpfen Aufienfortsatz frtiher zur Aufnahme des Femurrudimentes gedient hat. Bei dem
Finrval von Sijro (F'inmarken) im Museum von Bergen liegt noch das Femurrudiment in der Tat an dem
Ende des Au8enfortsatzes des Hi.iftbeins und tlitt mit dem an derselben Stelle liegenden Acetabular-
knorpel in Verbindung. (Fig. 12.)
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Die Morphologre der Beckenelemente des Finwals.

Le - : : : - r : l : i r : - : :  l i : : : : i l . i ochen . l cs  F in rva l s  neL .en  e inen  de r  o l i goc i i nen  S i rene  r l es  ̂ \ l a i r : : : . : :
t l i t rJdt ' lL<t : :zr r r  S ' / r i ; r - - i  K: rup.  so l l i l l t  J ie  l t r l ls t i ind ige Ubereinst i rnmnng c ler  Forrn bc ider  Hi i f i l . . .

\ l ' : r  labcn an l - 'e iJen Ht i f tbc iner- r  e inen l i ingeren vorderen Abschni t t ,  e inen l i t i rzeren l i i : : : : : : : :
' t lst-*::::t u:l ei nen srunpf er-r Au13er.rfortsatz zr-r unter.sch eiden.

\ \ - i r  i t "nn:en n l i t  ro l ler  Sicherhei t  festste l len,  da13 der  vordere Abschni t t  c les Hal i ther . iLrmir t j t ' : r . . i :
.h tl: '-r:::. . ler -\trBenfortsatz clell l 'ubis und cler ktirzere hir-rtere Abschnitt der.r-r Iscl.riunt t les ., )r.: ' :,.x
Si ' :ge i :€rbe--kens entspr i  cht .

D a B  J i e  U l . r e r e i n s t i r r l m u n g  d e r  G e s a m m t f o r r n  d e r  H i i f t b e i n e  v o n  H a l i t l t c t . i r t n l  S . - / l ; ; : . . .
l i i ' - : ;  u n J  R t l , r c t t o l - t t c t ' a  p l q 1 ' s t t / t t s  L .  k e i n e  I { o n v e r € i e n z e r s c h e i n u n g  d a r s t e l t t ,  s { ) n L l  e r n  i : :
J e r  a ' r s o l u t e l t  H o t t . t t l l o g i e  d e r  e i n z e l n e n  B e c k e n e l e m e n t e  b e g r . t i n d e t  i s t ,  k a r t n  k c i n : : t :
Z r v e : : e l  u n t e l l i e g e n .

Dicsc L-bereinst in tn-rung geht  so rvei t ,  da l j  n icht  nur  d ie
Ptr l . is  und Ischium die g le ichen s ind,  sondern daB auch in

Proport ionen der  dre i  Beckene le l .uentu.
beiden Fi i l len d ie Cr is ta la tera l is  . ie .

s ich genau in demselben Redukt ionsgrade bef indet .
F. ine L 'esonders gro8e Ahnl ichkei t  beste l r t  zwischen denHr- i f tbe inen des Finwals im

l l " : : t tuset tn l  in  \V ierr  und den von I iaupss r , rnd Lepsiusse abgebi ldetep Hr i f tbeineu
S'/ri;r: i '  In beiden Feil len ist der Dorsalrancl des Il iurns starl i konvex, der Verrtralrar-rcI
e i :e  \ -ersc l . r iedenhei t  besteht  nur  in  der  Lage des Acetabulums.

lfei Hdlithet' i tnn Sclcittzi l iegt clie rudimentd.re Geler-rkpfanne auf der Au6enseite des Htiftbei's. ir ir:
a ls ' r  d ie f i i r  das Becl<en der  Sr iuget iere uormale Lage beibel . ra l ten.  Ste l len r ,v i r  das HiLf tbein des \ \ , ic i r . : .
I ' - in i |a t ls  so,  daB das I l iumende nach oben,  das Ischiumende nach urr ten und c las Schambeinr .udi r rent  n i l . .h
sorne gerichtet ist, so entspricht dem Acetabttlum des Hr-iftbeins von Halit ltctt irup Scltitt: i  an der gleichun
Stel le  l te ine Grube beim Hi i f tbe in des Finrvals .  Das Acetabr-r lum mu8 also,  lvenn cs bei r l  F inq.a l  t i l .er -
i iarrpt r.roch vorhanrlen ist, eine andere Lage als bei Hatithcrivuo einnehmen.

An den Ht i f tbeinen des Wierrer  F inwals bef indet  s ich nun in derselben
t'on Holit ltcrittm eine tiefe Grube an dem einspringcnclcr-r \,Vinkel zwischer1
ist reclrterseits viel schdrfer umgrenzt und tiefer als l inl<erseits.

Nach den Untersuchungen von J.  St lu t l - rers is t  jedoch das sturnpfe Ende des pubisruc l imentes nr i i
eit ler Knorpelhaube tiberzogen (vgl. Anrnerkr,rng 57), welche clem Acetabular.knorpel entspr.icht. Das
Femttr rudiment  t r i t t  aber  bei  detn vor- t  Struthers beschr iebener-r  HLi f tbein n icht  mi t  d iesem I (norpel  in
Verbindung, sondern l iegt in derl winkel zrvischen pubis und Il ir_rm. (Fig. 1g).

Dagegen tritt an den Hr-iftbeinen des BergenerFinwals (Fig'. 12) das Femun.udiment i1 Beriihlrng
mit  der-n stumpfen Schambeinende,  r , r 'e lches ganz ebenso wie an dern in  F ig.  1g abgebi ldeten Hi i f tbc in
rnit einer halbmondfdrmigen Knorpelhaube r-'tberzogen ist. Dieselbe Lagerur-rg des Femurrudimentes hat
Dr.  J .  A.  Gr ieg auch bei  Embryonen beobachtet .

Wir  werden somit  der  Meinung von J.  Struthers beipf l ichten und d ie Knorpelhaube r . iber  der . r - i
Schambeinende a ls  Acetabularknorpel  deuten mr- issen.

DaB Verschiebungen des Acetabulums auf  rudimentd.ren Ht i f tbeinen vorkommen, berveis t  d ie Lage
der rudimer-rtd'ren Gelenkpfanne auf dem HLiftbein von Manatas (Fig. 7). Wrilrrend in einepr norpralerL

Abel .  
a

natur ' l r  i  s to r i  s  c  l t . .  : i

t ,on Hq/ i l l t , t ' i r r ; ; :

Hohe  w ie  d ie  Ge len l<p fanne

Pubis und I l iur r .  Diese Grr i l . . '
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Fig. 14 bis 19.

)as linke Hiiftbein von vier M?innchen des Finwals (Balaenoptera physalus L.).

Fig. 14. - r lg .  rD, F i g . 1 6 . F i g . 1 8 . Fig.  19.

F ig .  1 ' 1  b i s  16 .  He r l <un f t :  Ges t rande t  am 14 .  Jd .nne r '  1885  be i  Lang rune -su r -N Ie r .  -  K i i r pe r l l i nge :  l 8 ' 80m. .  -  Besch r i eben

und  abgeb i l de  t :  Yves  De lage ,  A rch .  Zoo l .  exp r l r ' im .  e tg6n6 ra le ,2e  s6 r ,  T .  I I I  b i s ,  Pa r i s  1885 ,  p .62 ,  P l .  XV I I I ,  F i g .3 -5 .  -

L i i nge  des  H i i f t be i ns :48ca r . .  -  Ve rk l e i ne rung :  Unge { i i h r  1 / z  de r  na t i i r l .  G r .

(Fig. 14 zeigt das Hi.iftbein von oben, Fig 15 von auffen, Fig. 16 von unten.)

Fig.  17.  Herkunf t :  Gest landet am 27.  Juni  1871 in der Petelhead Bai  bei  Aberdeen. -  Ki i rpel ' lenge:68 FuB (neasur.ed along

the  back ) , 6 - l  Fu0  (measu led  a l ong  t he  s i de ) .  >Pass ing  f r om the  ado lescen t  t o  t he  adu l t  s t a te<  ( J .  S t r . u t he rs ) .  -  Besch l i eben

und  rbgeb i l de t :  J .  S t l u t he rs ,  Jou ln .  o f .  Ana t .  and  Pbys io l . ,  V I ,  London  1871 ,  p .  107 -125 ,  P l .  V l l ,  F i g .3 .  -  Lz i nge  des

Hi i f tbeins:  23 Inches (verkndcherter  Absohrr i t t :  20 Inches).  -  Verk le inerung: Ungefr ihr . t /7 der nat i i r . l .  Gr.

(Von unten gesehen.)

Fig. lS. Original:  Im Museum von Cambridge (vergi.  Ost6ographie des C6tac6s, p. 187). - Herkunft:  Gestrandet am
13.  November  1865 in  der  Pevensey  Bay (Sussex) . -  K i i rper l i inge :  67  FuB. -  Beschr ieben und abgeb i lde t :  W.  H.  F lower ,

P .  Z .  S .  1865,  P .704.  -  L? inge des  H i i f tbe ins :  16  Inches .  -  Verk le ine lung:  Ungef t ih r  1 /6  der  na t i i r l .  Gr .

(Von unten gesehen.)

Fig. 19. Original:  Im Museum von Aberdeen.-Herkunft:  Gestrandet am 18. Dezember. 1884 bei Nairn (Schott land).-K6rper-
l l n g e : 5 0  F u B .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  J .  S t r u t h e r s ,  J o u r n .  o f A n a t .  a n d P h y s i o l . ,  X X V I I ,  L o n d o n  1 8 9 3 ,  p . 2 g l ,

Pl.  XX, Fig.8. - Li inge des Hii f tbeins: 101/e Inches. - Verkleinerung: Ungel ' t ihr 1/,  dernati . i r l .  Gr.

(Von unten gesehen.)

rkl?irung der Abkiirzungen :

1Z : Ilium. P: Pubis. 15 : Ischium. F: Femur. - Die knorpeligen Partien sind punktiert.

F i g . 1 7 .
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trmer,ie z-...-ar

tc*itirs-.e: ist.
sehr nahe i iegt .  da8 aber das I l iu tn von der  Bi ldung des Acetabulums vol l l ionrmcr:  . , - - : -

.  DerDorsal rand is t  konvex,  derVentra l -
Gegend des rudimentd.ren Acetabnlums

\ \ ' i r  hacen a lso berei ts  zn 'e i  Fdl le  kennen gelernt ,  in  n,e lchen das Acetabulum seine ursprun: . : , - : : :
LrSe 5ean:er i  hat  und \ \ ' i r . l i i r fen daher t l ie  g le iche Anuahrne auch f t i r  das Hi i f tbe in des F- in$-zr ls  r t r r :1 , :_
r . r  : i ;h  i ie  n:d in lentr i re Gelenl ip fanne in e in igen Fr i l len auf  c lem stumpfenEnde des Schambeinru. j inre : : : -=
hcf:ie:-

f)iese l-age ist ohne Zweifel sekundd.r. Ursprringlich mul3 das Acetabulum beim Finn'al dieselr.c
[-e:e ei;:genrrinot€Fl haben r,r ' ie bei Halitheriuru.

Kenren $ ' i r  z t t t 'Besprechung der  Hr i f tbeine des Finrvals  im WienerMuseumzunic l<.  Wir  sehel  h ie: ,
ia8 s: ' -h  orerhalb und innerhalb der  Ste l le ,  wo der  Acetabularknorpel  des Struthers 'schen Exe1pplr r rc , .
' ie3: -  e:ne Grube bef indet ,  welche d ie g le iche Ste l le  rv ie das Femurrudiment  des in  F ig.  lg  abgebi l t le ten
F lnrsalht i f tbe ins e innimmt.

Es ist kaum eine andere Deutung moglich, als dal] diese Grube dem Acetabulum entspricht. ur.r. i
zrfar ist die Lage dieser Grube im Vergleiche zu der Lage des Acetabularknorpels an cler Spitze des
['ub.isrudimentes zweifellos primitiver.

Die verschiedene Lage c ier  rudimentd.ren Gelenkpfannen is t  ebenso wie d ie sehr  verschiedene Lage
Jer Femu|rudimente (F ig '  12,  14bis 19)  auf  den hohen Grad der  Verkt immerung der  Hinterextre ' r i t i i t
zurl ickzttfthren. Auch das rudintentbre Acetabulum des Dugong liegt nicht mehr an der Au6enseire
sondern an der Vo'derseite des verkiimmerten Bec[<enknochens.

Wir $'erden spd.ter bei Besprechung der Hr-'rftbeinrudinrente des Pottwals sehen, dafJ sich die ru.1i-
n:ent6re Gelenkpfanne auch bei diesem Wal in ihrer Form, GroBe und Lage auBerordentlich verschiede'
r-erhdlt.

Wir haben somit in dem rudimentdren Hiiftbein des Finwals folgende Beckenelemente zu uuter-
sche iden :

1.  I l ium. Die Media lsei te is t  konkav,  d ie Latera lsei te konvex
rand konkav. Auf der Lateralseite ist die crista lateralis bis in die
zu verfolsen.

2. Pr-rbis. Das Pubis ist zu einem stumpfen, kurzen Fortsatze
.{cetabulum.

reduziert und tr2igt das rudimentd.re

3.  Ischium. Das Ischium is t  auBerorc lent l ich verkr- ' r rz t  und endet  d is ta l  in  e inen schlanken,  s tumpf
abschliel3enden Fortsatz, der in der Regel ld.nger ist als das Pubisrudiment, mitunter aber die gleiche Liinge
erreicht.

Kdrperlage der Beckenrudimente des Finwals.

WZihrend bei den Sirenen die Beckenruc-limente noch mit einem Sakralwirbel
dies bei Balaetaoptera plqtsalu,s nicht mehr cler Fall.

in Velbindulrg stehen,6e

Die Hiiftbeine des F'inwals sind vollstZindig von der Wirbelsriule losgelost und haben eine von der
urspninglichen Stellung sehr verschiedene Lage angenommen.

Nach den e ingehenden Dar legungen von J.  Struthers63 l iegen d ie F l t i f tbe inrudi rnente nahezu
horizontal in-r Korper und zwar derart, da8 das proximale Il iumende nach vofne, das distale Ischiumencle
nach h inten und das Schambeinrudiment  nach au8en gervendet  is t .
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konvergieren nach vorne (Fig. g),

die Proximalenden der Il ia, deren
lvar als die Gesamtli inge eines

Die Achsen beider Htiftbeine laufen jedoch nicht parallel, sondern
so da8 d ie Dista lenden der  Ischia wei ter  voneinander ent femt s ind a ls
Abstand bei  dem von Struthers untersuchten Exemplar  etwas k le iner
Htiftknochens.6a

Bei dieser Stellung ist das Pubisrudiment nach aulSen und ein wenig nach oben gerichtet; das
Femurrudiment l iegt stets auf der Unterseite des Htiftbeins und zum Teile auch auf der Aulienseite.

Das Hriftbein des Finwals nimmt also gegeniiber dem Htiftbein eines terrestrischen Raubtieres eine
durchaus verschiedene Lage ein.

D i e s e  S t e l l u n g  d e s  H t i f t b e i n s  b e i m  F i n w a l  i s t  o h n e  Z w e i f e l  d u r c h  c l i e  S e n k u n g  d e s
p r o x i m a l e n  I l i u m e n d e s  z u s t a n d e  g e k o m m e n .

Denken wir uns das Htiftbein des Finr,r 'als (Fig. 34) am vorcleren Ende gehoben, wd.hrend das hintere
Ende an seiner Stelle verbleibt, und denken wir uns das Htiftbein solange gehoben, bis es die gleiche
S te l l ung  w ie  be i  Ha l i co resb  e inn immt ,  so  t r i f f t  das  vo rde re  I l i umende  genau  au f  den  eue r fo r t -
sa t z  e ines  Lendenw i rbe l s .  Aus  de r  Abb i l dung ,  r ve l che  Yves  De lage66  von  de r  Lage  des  H t i f t be ins
und dessenAbstand von derWirbelsz iu le entwarf ,  gehtk larhervor ,  daf i  das h i r - r tere Ende des Ischiums
s e i n e  u r s p r i i n g l i c h e  K o r p e r l a g e  n a h e z u  b e i b e h a l t e n  h a t ,  w d . h r e n d  s i c h  d a s  V o r d e r e n d e  d e s
I l i u m s  s o l a n g e  s e n k t e ,  b i s  d i e  h o r i z o n t a l e  K o r p e r l a g e  e r r e i c h t  w a r .

II. Balaena mysticetus L.

(Gronlandswal.)

Vergleich der Hiiftbeine des Finwals und Grcinlandswals.

Legt man, ohne Rticksicht auf die Lage cler Htiftbeine im Korper zu nehmen, das l inke Hriftbein
eines Finwals neben das l inke Htiftbein eines Gronlandswals, so wird man nicht lange dariib er im Zweifel
sein konnen, da8 es sich in beiden Knochen um durchaus homologe Bildungen handelt.

Zunachst haben wir an beiden Htiftbeinen einen l4ngeren und einen ktirzeren Abschnitt zu unter-
scheiden.

Der kt-irzere Abschnitt verli iuft nicht in derselben Richtung rvie der ld.ngere, sondern bildet mit ihm
einen mehr oder weniger stumpfen Winl<el, dessen Betrag beim Grdnlandswal betrrichfl ichen Schwankun-
gen unterworfen ist.

Von der Abzweigungsstelle des krirzeren Abschnittes nimmt an den Hi.iftbeinen beider Wale ein
kurzer stumpfer Fortsatz seinen Ursprung welcher eine in ihrer Lage variable Knorpelhaube tri igt. Beim
Gronlandsrval tritt austlahmslos der Kopf des oberschenkels mit dieser kr-rorpeligen partie des stumpfen
Fortsatzes nicht mehr in Verbindung.

Der l i ingere Hirftbeinabschnitt ist in beiden Fii l len spatelartig verbreitert. Die Kriimmung des
Abschnittes, der bogenfdrmige Verlauf der Kanten und die allerdir-rgs in ihrer Stbrke schwankende Kante
auf der gewolbten Fltiche des ldngeren Hiiftbeinabschnittes stimmt in beiden F?il len riberein.

Wir haben gezeigt, da8 an dem Hriftbein des Finwals der ld.ngere Abschnitt dem ll ium, der kurzere
dem Ischium und der stumpfe Seitenfortsatz d.em Pubis entspricht, Die tiberknorpelte Grube auf dem
Pubisrudimeut, welche bald an dessen Spitze, bald in dem Winkel zwischen pubis und Il ium auf der
Kante des Hriftbein's l iegt, ist als das rudimentd.re Acetabulum anzusehen.

Nachdem nun beide Hiiftbeine, das des F-inwals und das des Gronlandswals, in ihrer Gesamtform
iibereinstimmen, so mtissen auch die einzelnen Hriftbeinabschnitte des Gronlandswals in derselben Weise
$'ie beim Finwal mit den entsprechenclen Abschnitten cles Halitheriumbeckens homolog sein.

\\ ' ir haben somit im Htrftbein des Gronlandswals Il ium, Pubis, Ischium und das rudimentd.re Aceta.
L ' t t l l tm zt l  unterscheiden.  Unter  d iesen dre i  Beckenelementen is t  dasPubis am starksten reduzier t ,w?ihrend
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ursprOngliche Form am reinstenilr rnd d.< llium scine

IcDtololle dcr H0ftbeine des Gr6nlandswals.

l .  A l l g e m e i n e  F o r m .

ilr dcr l&rgste der drei Beckenknochen und hat, ebenso rvie dies bei den Halicoriden der
urprongliche Form nur rvenig verlndert. Im proximalen Abschnitte ist das Ilium verbreitert,
r dcr Acetabularregion eingeschniirt. Die Crista lateralis ist noch vorhanclen, ist aber nicht

rlrickelL

Gb tl) uod rcchtes Hiiftbein (Fig. 32) mit den Femurrudimenten eines mlinnlichen Grijnlandswals (Balaena
mysticetus L.).

(Fig. 31 von unten, Fig. 82 von oben gesehen.)

Fig. 31.

ls

Fig. 32.

Ecrkunft: Gfiinland' - original: Im Mus. d'Histoire nat. in Briissel (Nr..282 des Registers), friiher in Kope'hagen. Diese
Etftbeine gehiiren zu dem von Eschricht und Reinhardt beschriebenen und abgebildeten skelett (1. c., Ray society 1g66, p. 52ff.,
Tef' Il Fig' 1), nicht aber die in dieser Figur dargestellten Hiiftbeine. - Kijrperl d,nge: 4ztf , Fufi d?inisch:48 FuB l0f, Inches
cag l isch  (Eschr ich t  undReinhard t ,  1 '  c . ,p .52) ,  l5 '2gn (P ,  J .  van  Beneden,  os t6ograph ie ,p .Sz) .  -  L i inge  der  H i i f tbe ine

Rechtes 37 cm, .linkes 85 un lang. - Verkleinerung: B/r, der natiirl. Gr<jBe.

Erkliirung der Abkiirzungen:

.IZ : Ilium. P: Pubis, IS : Ischium. ,4e - Acetabulum. .Fe : psrnrr,
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Das Pubis is t  kurz,  s tumpf und var i ier t  auf iero ldent i ich in  Gr i lBe und Form.

Das Acetabulum l iegt  s tets  auf  dem Pubisrudiment ,  wechsel t  jedoch in seiner  Lage insofern,  a ls

es einmal auf der Spitze des stumpfen Pubisfortsatzes,ein anderesmal indemWinkel zwischen Pubis und

Ilium hart an der Kante des Htiftbeins l iegt.

Das Ischium is t  in  der  Regel  e i r - r  schlanker ,  gegen das Dista lende s ichraschver j r - ingenderKnochen,

dessen StZirke ausnahmslos weit hinter der des Il iums zuriickbleibt. In zwei Fii l len6T ist das Ischium sehr

reduzier t ;  (F ig.23,31,32) ,  bei  dem Brt isseler  Exemplar  is t  das Ischium sogar s td. rker  reduzier t  a ls  das

Pubis.

Die Achsen des Ischiums und I l iums schl ie6en e inen Wir- rkel  mi te inander e in,  der  von 90 'b is  150"

schwankt.6s

Da der Kopf des relativ groBen Femurrudimentes6e mit dem Acetabulum nicht metrr in gelenkige

Verbindung tritt, so befindet sich das funl<tionslos gewordene Acetabulum in stark verki. immertem

Zustande.  Struthers hat  jedoch d ie Grenzen des Acetabularknorpels bei  e iner  groBen Zahl  von Ht i f t -

beinen?o festste l len k6nnen.

Das rudimentiire Acetabulum ist eiformig; seine Lringsachse verlhuft parallel ztt der Achse des

Il iums, das spitzere Ende ist gegen das Ploximalende des l l iums gerichtet. Der Hauptteil des l{norpels

liegt auf der Externseite des Pubis; nur ein kleiner Teil zieht sich auch auf die Internseite hintiber.

2 .  S e x u e l l e  D i f f e r e n z e n .

Nach J.  Struthers?1 s ind zwischen den Ht i f tbeinen der  Mi innchen und Weibchen betr i icht l iche

Unterschiede vorhanden.  Diese Abweichungen bestehen in Folgendem:

1. Das Hirftbein des Weibchens ist ktirzer.

2. Das Hiiftbein des Weibchens ist durch eine stdrkere Abbiegung des Ischiums ausgezeichnet, so

da8 der  von den Achsen des I l iums und Ischiums gebi ldete Winkel  zwischen 135" und 90" schwankt .

Bei  e inem jungen Md.nnchen betr i ig t  der  g le iche Winkel  120",  s te igt  aber  bei  erwachsenen Mdnnchen auf

1 3 5 ' u n d  1 4 5 " .

Diese beiden von Struthers angef thr ten Unterschiede s ind jedoch n icht  best? indig.  So is t  zum

Bcispie l  das H0f tbein des Mdnnchens aus dem Br i isseler  Museum?z bedeutend k i rzer  a ls  das Ht i f t -

bein des Weibchens aus dem Museum in L6r ,ven?3 (verg l .  d ie Text f iguren 25,31 und 32) .

Der vom Pubis und Ischium gebi ldete Winkel  schwankt  bei  den Weibchen in wei teu Grenzen,  r ,v ie

die in Fig. 25 bis 30 abgebildeten Htiftbeine zeigen, so da8 auch dieser Ur-rterschied nicht durch-

greifend ist.

3 .  Nach Struthers is t  das I l ium der  weib l ichen Hi i i tbe ine i rn prox imalen Tei le  b le i ter  a ls  bei  der- r

\ l t innchen.  (F ig.  25 b is  30) .

t. Das l l ir-rm ist bei den Weibchen diinner als bei den Mbnnchen.

5. Die Acetabularregion ist bei den Weibchen breiter als bei den Mdnnchen, da bei den Weibchen

das Pubis nicht so stark reduziert ist.

Die drei zuletzt angefuhrten Unterschiede sind wahrscheinlich auf die verschiedeue Funktion der

Beclienrudimente in beiden Geschlechtern zuriicl<zuftihren.

.  3 .  I n d i v i d u e l l e  V a r i a t i o n e n .

Wie alle rudimentdren oder im Rtickgang begriffenen Organe unterliegen auch die Hiiftbeinrudimente

des Grirnlandswals gro8en individuellen Schwankungen. Diese Abiinderungen betreffen vor allem folgende

l lerkmale:

a )  D i e  F o r m  d e s  I l i u m s .

Bei den Huftbeinen des Briisseler Exemplars ist der Dorsalrand ?1 des Il iums konvex, der Ventral-

rand konl<av.  Diese Verh?i l tn isse entsprechen somit  am ehesten dem normalen Si iuget ierbecl<en.  (F ig.31

und 32) .

)
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Das  I l : u : : l  e i ncs  vo ; - t  S t ru the rs i r  abgeb i l de ten  Hu t rbe ins  ze ig t  e i nen  honka r -en  Dorsa l -  und  I i , , : l
r t re i  Ven:ra. ranJ (F ig.  2 i ) .

F l :n  a: : ieres i -on Str r - t t l ters; l  beschr iebenes Fl i i i tbe in is t  durch den l<onkaven \ ier lauf  des d, , rsa i : - .
veni ra len I i iumranJes ausgezeichnet ,  u 'odulch das proxi r ra le I l iumende star l i  r .erbre i ter . t  e fschj i :  :
'jr, .

Es t 'esteher l  sor tach bei r t t  Grorr landsrval  sehr  bedeutende Schwankunsen in der .
t ' i s : 3 3 )

b )  D e r  R e d u k t i o n s g r a d  d e s  P u b i s .
\ \ - ie  e in Vergle ich der  Text f igr : ren 20 b is  33 zeigt ,  unter l iegt  auch das Pubisrudinent  gro8en . \ l . i in-

Jentngen.  I r . l  a l lgerre iuen is t  das Pubis beim Gronlandswal  s tdrker  zur i ickgebi ldet  a ls  bei rn F inu 'a l .

c )  D e r  R e d u k t i o n s g r . a d  d e s  I s c h i u m s .
Die groBte te lat ive LAnge q,r re icht  das Ischium bei  , len-r  von Van Beneden beschr iebenen Lo$'enef

Exentp lar  (F ig.2 i r ) ,  d ie ger ingste bei  dem Bn- ' rsseler  Exempl i r . r  (F ig.31 und 32) .  Zwischen d iesen beiden
Ert remen f inden s ich a l le  Ubergdnge (Fig.  20 b is  24,2t i  b is  30) .

Das Ischium des Nld.nnchens aus dem Brt isseler  Museum is t  in  hohern Grade verkummert .  Es is t
t 'esorrders dadurch bemerkenswert, daB es einen scharf umgebogenen Fortsatz gegen das Femurr.Ltdil1te6i
entsendet ,  so da6 d ieses mi t  dem Ischium in Bert ihrung t r i t t .  Es geht  aus d iesern Verhal ten mi t  Sicherhei r
her t 'or ,  da8 d ie Kurze des Ischiums bei  d iesem Exemplar  n icht  dadurch erkk i r t  rver .den kann,  daB ein
gro l3erer  Abschni t t  des Ischiums als  sonst  knorpel ig  pers is t ier te.

d )  D i e  R i c h t u n g  d e s  I s c h i u m s .

Wie schon gelegent l ich der  Besprechung der  sexuel len Di f fe lenzen auseinandergesetzt  wLrfde.
schl ieBt  daslschiurr t  mi t  deml l ium einen verschieden gro8en Winkel  e in.  Er  betr i ig t  bei  e inemWeibcleps,)
90" ,  bei  e inem anderen Weibchen,  ur . td  zn,ar  bei  dem von Van Beneclen beschr iebenen Lowener Exem-
plar  (F ig.  25)  150",  rvbhrerrd Struthers 4 ls  das l {ax imum des bei  weib l ichen Ht i f tbeinen zu beobachten-
der-r  Winkels 135'  angab.3 l

Das  p r im i t i vs te  S tad ium lep r i i sen t i e r t  das  I sch iu ru  des  von  Esch r i ch t  und  Re inha rd t s2  besch r . i e -
Lretten l\4dnnchens (Fig. 20). Hier ist der dolsale Rancl stark ltonvex, der ventrale konkav, so daB ,l ic
Itrsprtingliche Krtimmung des Ischiums als hir.rtere Begrer.rzung des F oramen obturatoriun 6ocir
erhal ten is t .

In  i ihn l icher  Weise,  aber  bei  wei tem nicht  so stark,  is t  das Ischium zu,e ier  r ron Struther .s  absebi l -
deter Htiftbeine geknimmt (Fig. 21 und 22).

An anderen Hi i f tbe inen b i ldet  das Ischium einen geladegestreckten For tsatz ( I . - ig .  30) .

K6rperlage der Hi.iftbeine des Grcinlandswals.

Scl ron J.  Reinhaldt  hat te festgeste l l t ,  da8 d ie Beckenrudimente von Balacuo qtutst icetzrs L.  fast
parallel zttr Wirbelsiir-rle frei im Korper l iegen und mit cler Wirbelsiiule nicht rnehr in Verbindung stehel.
Durch d ie sorgf t i l t igeu Untersuchungen von J.  Struthers s ind rn, i r  t iber  d ie Korper lage d ieser  Rudimente
genauer unterrichtet worden.

Aus d ieser  Beschreibung,s3 nament l ich aber aus den Abbi ldungen geht  heLrror ,  dal3 d ie Hi i l tbe in-
rudimente und d ie Reste der  HinterextremitZ i t  fo lgende l (o lper lage e innehmen (Fig.  33) .

Betrac l . r ter- r ' "v i r  d ie beiden Hr. i f tbe ine r ron oben,  so sehen rv i r ' ,  daB die p lox in. ra len
beine nach h inten,  d ie d is ta len Enden der  Si tzbeine aber nach r rorne gcr ichtet  s ind,  und

Abel .

Enden der  Dalm-

zlval konvergierer.r

4
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sowohl die Darmbeine nach hinten als dieSitzbeine nach vorne, da jaDarrnbein undSitzbeineinenWi.kel
von 90" bis 150' miteinander einschlie8en. Das stumpfe Pubisrudiment und das Acetabulum sind nacir
auBen gerichtet.

Fig. 33.

bie beiden Hiiftbeine eines m?innlichen Grijnlandswals (Balaena mysticetus L.) in nati.irlicher Lage und Entfernirhg.

( \ 'on oben gesehen.)

H e r k u n f t :  D a v i s s t l a f i e .  -  K d l p e r l 2 i n g e :  3 5  F u f i .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  J .  S t r u t h e r . s ,  J o u r . n .  o f  A n a t .  a n d
Phys io l . '  XV ,  1881 ,  p .  141 f f . ,  P l .  XV ,  F i g .  12 .  -  L i i nge  de r  H i i f t be i ne :  Be ide  8 r / a  I nches .  -  Ve rk l e i r r e rung :  1 /6  de r

natiirl. GriiBe.

Erkl2irung der. Abki.irzungen :

1Z: I l ium. 15: Ischium' F:Femur ' .  T:" I ib ia.  (Dieknorpel igeTibia is t  in der Figurpunkt ier t .  Die lschiakonvergieren

nach  vo rne ,  d i e  I l i a  nach  h i n ten . )

Das knocherne Femurrudiment und der knorpelige oder knocherne Rest der Tibia l iegen, wenn
wir das Htiftbein von oben betrachten, auf der Unterseite desselben, welche der Externseite eines normalen
Hi.iftbeins entspricht. Der Oberschenkel ist im wesentlichen parallel zu dem Sitzbeilrudiment, aber das
distale Femurende ist stdrker nach innen gezogen; beide Femurrudimente konvergieren also pach vorne.

Das linke Hiiftbein des Finwals (Balaenoptera physalus L.) und des Griinlandswals (Balaena mysticetus L.) in natiirlicher Lage

unter der Wirbelsiiule.

Fig. 34.

rym,'@
Fig. 35.

Fig.34. Linkes Hiiftbein des Finwals unter der Wirbelsi'iule. - (Schematische Zeichnung, kombiniert, z.^f .nachyves Delage, Arch.

Zool. Exp. et G6n., 2" sdr., Suppl.'au Vol. III, pl. XVIII, Fig. Z).

Fig. 35' Linkes Hiiftbein des Grijnlandswals unter der Wirbels?iule. - (Schematische ZeichnunE, z. T. nach D. F. Eschricht und

J.  Reinhardt ,  Om Nordhvalen,  l .  c . ,  Taf .  I I ,  F ig.  1) .

Erkliirung der Abkiirzungen:

l  :  Hcernapophyse. 1/ :  I l ium. P: Pubis. . Is - Ischium, .F':  pemur. ?: Tibia.
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L f [E gcr llt-mtcl r-(n sa:r \-.,.s--:--:,:.::.: G:i
- b.bFbrrGse so &.9 Jie -\_-h:r-: :e; T:::.i.:

-- l&lrFcrs rerra'.rfe: unJ ;aur ngrkiicn naci hin:en

E lldtt 'crnn:dim:nre des G:'onlanJsr'als nci:rren also cine Lage cin, u.elcire r-on jcner der Hu:l-
bc des Frnrrals au8eror.len:l ich r-erschieden isr.

f i lcoo skh ' r 's  Becke: :u: imeni  Jes Finrvals  derar t  aus derurspr i ing l icher-r  Lagc in  c l ie  Hor izo ' r : r . -
-  6*cr : t t  hat  JaB ja5 proxinra ie I i iumcnJe s ich nacl - r  r .orne neigte,  b is  d ie hor izonta le Lage erre ic i r i
- '  d d'< gro' ' i ia:ale l l iunenJe des Gronlandsn'als nach hinten gerichtet, ist also r-rm 1g0" gegen dirs
tr Flr-fs reischoben-

Esch r i ch t  und  Re inha rd t s l  haben  e ine  genaue  Dars te l l ung  de r  En t fe rnung  de r  Becken rud i rnen te
& Goonla:ds$'als von der \\ ' i |belsdule gegeben. Denken rvir uns das Hinterencle des Hriftbei's gehobcr.r.
r l ad  ca : r  vo rd r - rende  an  se ine r  S te l l e  ve rb le ib t ,  so  t r i f f t  das  p rox ima le  I l i umende  ganz  gena '
d t f  d e n  Q u e r f o r t s a t z  e i n e s  L e n d e n w i r b e l s .

l l . i ! : r e n d  s i c h  a l s o  b e i m  F i n r v a r  d a s  p r o x i m a l e  E n d e  d e s
D i r  d i e  h o r i z o n t a l e  H t i f t b e i n l a g e  e r r e i c h  t w a r ,  m u B  s i c h  b e i m  G
D i r s c n d e  n a c h  h i n t e n  b i s  i n  d i e  H o r i z o n t a i l a g e  g e s e n k t  r r a b e n .

: .  i . e : J i .  I . ' : : .  ' , r  r .  , i .  : 1 .  :  + .  3 , ) .  l ; .  _ lS .  . r i r

r - ' r : : un : c r  pa ra , , c i  zu r  n t cd ianen  S t .n tn t c t r i c
konvergieren (Fig. ;: i3).

I l i u m s  n a c h  v o r n e  s e n l i t e ,
r o n l a n d s u ' a l  d  a s  p r o x i n t a l e

tlnreche der verschiedenen Kcirperlage der Beckenrudimente des Finwals und Grdnlandswals.

SachJerr $'ir dttrch die morphologische Analyse der Htiftbeinluclimente von Baloenoptct,tt. 1t/t1,str/ttsL.nJ &'l '"tcrr't ttt-t 'sticehtsL' zv dem Ergebnisse gelangt sind, da8 die Htiftbeine beider Arten durchaus
loo:i 'rge Bildungen darstellen uud nur daclurch sehr verschieden scheinen, daB sie nrn lgo" gegeneina'-
& rershoben sind, mtissen wir an die Frage herantreten, welche Umsteincle diese eigentiimliche ver-
bdcu:g der Iiorperlage bewirkt haben konnen.

ohne Zrveifel haben Balaeua und' Balaenoptera clieselben Ahnens5 r.rnd die Hriftbeinrudimente bei-
& Gattungen sind somit auf de' gleichen Beckentypus zuriickzuftrhren.

Die Vorfahren der Bartenwale mrissen ein Htiftbein besessen haben, welches eine
lrci Jen terrestrischen Carnivoren einnahm und in welchem das Huftloch geschlossen war.
cit Becken r-orzustellen, welches durchaus normal gebaut war und noch mit dem Sacrurn
rtrlrd.

Die erste Stufe der Reduktion betraf ohne Zr,veifel die Hinterextremitdt, welche ip demselben MaBe
lr Bedeutung verlor, als die Lokomotion mehr und mehr von der Schwanzflosse i ibernommen wnrde.

Die Redukt ion der  Hinterextremit i i t  muBte d ie Reclukt ion des Becl<ens zur  Folge haben,  welc6e in
dcrselben weise vor sich gegangen sein mu8 rvie bei den Sirenen; zuerst verschwand die vordere Begr.en-
rung des Htift loches und das Pubis verkr-immerte. Das Ischium folgte;in dem MaBe, als das Femur ver-
hrJmmerte, vollzog sich auch die Reduktior der Gelenkpfanne.

Korperlage u'ie

Wir  haben uns

in Velb indung

\\rir haben uns also vorzustellen, dal3 die Hriftbeine von
Stadium durchlaufen haben, welches uns in dem Hriftbein der
Hdilherium Schiuzi Kaup, entgegentritt.

Bei dieser Sirene waren aber die Hiiftbeine noch an
Iorhandensein e iner  Facies aur icu lar is  an der  Inner . rse i te
d  i e s e m  S t a d i u m  d e r  R e d u k t i o n  i s t  d i e  A c h s e  d  e r
h  i n t e n  u n t e n  i n n e n  g e r i c h t e t .

Diese Stufe muf sowohl das Hiiftbeir-r des Finrvals wie das
laufen lraben. Eine divergente Entrvicl<lu'g konnte erst eintreten,
mi t  der  wi rbelsr lu le vol ls t r i 'd ig  gelost  hat te.  Dann senkte s ich
fahrcn des Finwals nach vorne und unten, bei de' Vorfahren des
bis in beiden Fii l len die horizontale Lage erreicht u.ar.

Balaena und Balaenopta,a ganz dasselbe
oligocd,nen Sirene des \{ainzer Beckens,

einem Sacralwirbel aufgehzingt, wie aus dem
des I l iums vol lkommen s icher  hervorgeht .  In
H i . i f t b e i n e  v o l l  v o r n e  o b e n  a u l 3 e n  n a c h

des Grbnlandsrvals  unbedingt  durch,
nachdem das Hriftbein seine Verbinclunc
das proximale I l iumende bei  den Vor-
Gronlandsrvals nach hinten und unten,

1*
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Um diesen Vorgang zu verstehen, miissen wir uns der Frage zuwenden,

Ligamente mit den Htiftbeinen der beiden Wale in Verbindung treten und welche

den Beckenrudimenten des Finwals und des Gronlandsrvals zttf i i l l t .

[164]

welche Muskeln und

physio logische Rol le

Die sorgfeilt igen Untersuchungen von J. Struth e rs i. iber die Anatomie der Beckengegend von

Bctlaerrc ruysticehts L.36 und Bale.enoptel'a phl,salu.s L.si haben zu dem Ergebnisse gefi ihrt, daB nicht nur

die I\{uskeln dieser Korperregion aul3erordentlich verschieden ausgebildet sind, sondern da6 sie auch in

ganz verschiedener Weise mi t  den knochernen Beckenrudimenten in Verbindung t reten.

Beim Gronlandswal und beim Finwal haben rvir jederseits zu,ei grofie, im wesentlichen sagittal ver-

laufende Muskelmassen zu unterscheiden:

1 .  D i e  v o r d e r e  M u s k e l m a s s e  u r - r d

2 .  D i e  h i n t e r e  M u s k e l m a  s s e  o d e r  S c  h r v a n z m u s k e l m a s s e .

Der Zlg der vorderen Muskelmasse ist nach innen und vorne, der Zug der hinteren nach innen und

hinten gerichtet.

Betrachten wir das St?irkeverhbltnis der beiden Muskelmassen, so sehen rvir, dal3 die vordere und

hintere Muskelmasse beim Finwal fast genau gleich stark sind, wlhrend bei Bttlaettrt. ntS'sticehts dievordere

\lasse weit stbrker ausgebildet ist als die hintere Masse.

Da beide Muskelmassen an das Hiiftbeinrudiment angeheftet sind, so erhellt daralls, dalS sich bei

Rttlttettoptera ph.ysaltts L. die Zige beider l\,luskelmassen nahezu das Gleichgeu'icht halten, wbhrend

infolge der bedeutend std.rkeren Entwicklung der vorderen Masse bei Balaena nt'ysticetu.s L. von vorne

ein stdrkerer Zug ausgeiibt rvird als durch die Schrvanzmuskulatur.

Aus dieser ungleichartigen Einwirkung der Muskelmassen auf die Hiiftbeinrudimetrte des Finwals

und GLonlandswals rvird nun auch die verschiedene Lage der Hi.iftbeine im Korper verstdndlich.

Bei den Vorfahren des Finwals ist nach I-osldsung des Htiftbeinrudimentes von der Wirbelsdule von

torne und hinten ein gleichstarker Zug auf das Htiftbein ausgeiibt worden, dessen Resultat die Horizontal-

stellung des Htiftbeins war, wobei das proximale Il iumende nach vorne, das distale Ischiumende nach

hinten zu l iegen kam.

Bei cien Vorfahren des Grijnlandswals ist nach Loslosung des Hiiftbeinrudimentes vom Sacrum durch

die r-ordere Nluskelmasse ein stdrkerer Zug auf das Hi.iftbein ausgeiibt worden als durch die hintere Muskel-

masse. Da die Ansatzstellen der vorderen Muskelmasse auf der Medialseite des Hi.iftbeins in der Aceta-

b'ularregion l iegen, so ist dieses durch den Zug dieser Muskelmasse derart gewendet 'vrorden, daB das

distale Ischiumende nach vorne gedreht lvurde. Da die Zugrichtungen der vorderen und hinteren Muskel-

nrasse nahezu in derselben Ebene liegen, so ist das Hiiftbein des Grtjnlandswals allm?ihlich in die Zug-

richtung der beiden Musl<elmassen, das ist in die horizontale Lage gebracht rvorden, wobei das proximale

I l iumende nach h inten zu l iegen kam.

Es ist n'ichtig, hervorzuheben, daB del lvlusculus ischiocavernosus und IVI. bulbocavernosus beim

I-'ir:rval ganz anders verld.uft als beim Gronlandswal. Bei Balaenoptera. pkltsaltt's ttitt keiner der beiden

\tuskeln mit dem knochernen Hiiftbeinrudiment in direkte Verbindung; dies ist dagegen beim Grdnlands-

rtal der Fall, bei rvelchem namentlich der M. ischiocavernosus auBerorder-rtl ich kri ift ig ist. Der M. ischio-

ca\-ernosus, "the great compressor muscle" tritt hier mit dem Htiftbein derart in Verbindung, da8 ersg

,arises from the rvhole length of the inner slope of the body of the pelvic bone, and from the innerborder

as far fors'ards as the middle of the angular region, a length of 8rf n inches in this half-grown specimen.u

Der \1. ischiocavernosus setzt sich also beim Gronlandsu'al grdBtenteils an das Il ium an.

Es u'dre nun moglich, daB gegen die hier entwickelte Auffassung von der Morphologie der Becken-

rudimente verschiedene Einu,dnde gemacht r,r 'erden k6nnten.

Der rvichtigste Eintvurf kijnnte darin bestehen, da8 das Beckenrr.tdiment des Gronlandsrvals nul' aLls

c - i r , : : l  e i nz igen  Oss i f i ka t i onszen t rum en ts teh t .  u ' o rau f  scho r r  Esch r i ch t  und  Re inha rd t se  so rv ie
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dieses e inz ige Ossi f ikat ions-
r ibr igen Cetaceen nr l r  e  in  e nt

dc*srlrr g€rnacht haben. ltan k6nnte eint\.enden. daB
btbc, drfi das Hiiftbein des Griinlandsr'ars und so auch aller

nictt aber dreien entspreche
b rrdte Einwand rvire die Beziehung des Hriftbeinrudimenteszum Musculus ischiocavernosus;

Deutung der Hriftbeinrudimenteist diese Enrigung lange Zeit hinclurch maBgebend frir die
ds Ischia gewesen.

bfich konnte man einrvenden, dal3 die Annahme einer Drehung des Hiiftbeinrudimentes bei
t 'ftd Balaenoptera nicht nothig sei, um die Verschiedenheit in der Grol3e und Reduktion der ein-

Abschnitte zu erkldren.
Eei fuIaeuoptera pl\'salrrs rvdre das Ilium am stdrksten ausgebildet, Pubis und Ischium aber rudi-

Tbei Balaena n1'sticetus $,dre dagegen Ilium und Pubis rudimentdr und das Ischium allein kr?iftig

I)er erste Einwand, der sich auf das Vorhandensein eines einzigen Ossifikationszentrums im Hi.ift.
dcrWale stiitzt, ist nicht stichhtiltig.gl Bei dem hohen Grade der Verktimmerung von pubis und

ist es ganz nattir l ich, da8 in diesen rudimentdren Beckenelementen kein selbsteindiges Ossifikations-
zur Ent$'icklung kommt, sondern daB die Verknocherung in der Mitte des Hiiftbeinrudimentes
in der Acetabularregion beginnt.es Bei den Sirenen ist das Ischium weit weniger rudimentd.r und

sind auch beim Dugong noch zwei Ossifikationszentren, eines im Ilium und eines im Ischium vor-
;  in  e inem Fal le  hat  sogar L.  von Lorenz noch das Os acetabul i  beim Dugong festste l len
9t

Auch der a,veite Einwand, der sich auf die Beziehung der Htiftbeinrudimente zunr Musculus ischio-
rs und M. bulbocavernosus stitzt, ist nicht stichhiiltig, d,azahkeiche Fiille bekannt sind, in welchen
ihre Ansatz- oder Ursprungsstellen verbndert haben.

Was den dritten Einwand betrifft, so mu8 ich gestehen, da8 ich diese Auffassung selbst zuerst ftir
i$tig ansah, da ich an der Vorstellung festhielt, daB die Orientierung der Hiiftbeine bei Balaena und,
fuatoptera durchaus dieselbe sei. Als ich jedoch die Htiftbeine beider Arten sorgfiiltigerverglich, konnte
b mich der Uberzeugung nicht mehr verschlieBen, da8 der Redulctionsgrad aller Beckenelemente bei
fuetaund Balaeuoptera durchaus derselbe sei und daB die Hiiftbeine des Finwals und des Gro'lands-
rrls gegeneinander um 180" gedreht sein nrtissen

Die Annahme dieser Drehung verliert das Befremdende, wenn man beri.icksichtigt, dati die ursprting-
Iche Stellung des Hiiftbeinrudimentes bei den Vorfahren des Finwals und Griinlandswals ganz ?ihnlich
tEwesen sein mul] wie beim lebenden Dugong. Wir drirfen keineswegs daran denken, dag das Htiftbein
ton Balaena ftiher eine Lage wie bei Balaenoptera einnahm; dies ist vollstiindig ausgeschlossen.

Sicher ist schon bei den gemeinsamen Vorfahren beider Wale die Verschiebung des Acetabulums
cingetreten. Das Acetabulum wanderte von seiner ursprtinglichen Lage aus gegen die Vorderkante des
Htf tbeins und r i . ickte schl ie8l ich auf das stumpfe Pubisrudiment.  Es nimmt also beim Finwal und
b e i m  G r d n l  a n d s w a l  d u r c h a u s  d i e  g l e i c h e  L a g e  e i n .

Wir gelangen daher zu folgenden Ergebnissen:
Das Hiiftbein von Balaeuamysticehts L. und Balaenopterapkysalu,s L. umfat3t llium, pubis und

Ischium, und zwar sind diese dreiElemente in ungefdhr gleich hohem Grade reduzieft, nur das pubis beim
Griinlandswal etwas mehr als beim Finwal. Das Acetabulum hat seine urspriingliche Lage geiindert, liegt
aber beim Finwal und Gronlandswal an derselben Stelle. Die Hinterextremitiit des Finwals ist bedeuteud
stiirker verkiimmert als die des Gronlandswals. Der Ausgangspunkt ist fi ir die Hi.iftbeine beider Wale ganz
derselbe: einHtftbein, das eine Lage einnahm r,vie beiHalitkeriuwod,et^ Halicore undnoch mit derWirbel-
sdule in Verbindung stand. Aus dieser Stellung hat sich einerseits die Lage entwickelt, die das Hriftbein
des Finwals einnimmt, anderseits infolge verd.nderten Muskelzuges jene Stellung herausgebildet, welche
wir bei dem Hiiftbein des Gronlandswals antreffen.



28 O .  A b e I , 11661

III. Eubalaena glacialis Bonat.

(Nordkaper oder Biscayerwal.)

Das Htiftbeinrudirnent unC die ExtremitAtenreste des Nordkapers waren bisher unbekannt. Herr Dr,
JamesA. Grieg in Bergen hatte die gr-o8e Liebenswtirdigkeit, mir die photographie beider Htiftbeine
mit den noch in situ befindlichen Rudirnenten der Hinterextremitd.t eines Exemplars zur Verfiigung zll
stellen, welches aus Island stammt.

Linkes Hiiftbein (Fig. 36) und rechtes Hiiftbein (Fig. 37) eines Nordkapers (Eubalaena glacialis Bonat.).

(Von unten gesehen.)

Fig. 36. Fig. 37.

Herkun f t :  I s l and .  -  o r i g i na l :  Im  Museum von  Be rgen .  -  K i i r pe r l i i nge :  16  l t .  -  Lange  de r  H i i f t be i ne :  L i nkes  H i i f t -
bein 20 ctu,  rechtes Hi . i f tbein 19'5 cw. -  Or ig inalabbi ldung (Photographie von Dr.  J.  A.  Gr ieg in Bergen).  -  Verk le inerung:

2/5 der natiirl. Gr.66e.

Erkliirung der Abkiirzungen:
, f l : l l i um.  P :Pub is '  15 : Isch ium.  Ac :Acetabu larknorpe l .  F :Femur .  l r :T rochantermaior .  ? :T ib ia?

Die Korperld.nge des Tieres betrug 16 rn; die I\{aBe der Hiiftbeine und Femurrudimente betragen
(gemessen von Dr. J.  A. Grieg):

Rechtes Hiiftbein: l9'5 cm lang, 7 cnr. breit in der Acetabularregion.

Linkes Htiftbein: 20 crn lang, 6 cm breit in der Acetabularregion.

Rechtes Femur: 6'6cttr lang, 5'6 art breit.

Linkes Femur: 5'O cttt lang, 4'5 cw breit.

-&.l*-- '
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-tl.t fuFes:. riat 3r€: ?.rCF.

ht F.rn Js Hu1- -.u.i:*c::es :s:
- lil-iea t€icfit ha:e:

$ '&G:J : : - - : :1  r , :  : . . - . : : : . . ' . . . '  - - . - . -  -s : : - , : ' , : : :  t r - . .1  . t : i l l  i  i i t r r  e incn \ \ ' in i ie l  e inschl ie l l t .  c ierr .crn l r [ t -1. - , r , :
f t -c . f -  - - i : . : :a :a-  - \ : : : : - : , : :_  i l  r t ; r .  i l i ; : - : : : : : : : : : . ies \ r - - r1 l l ; i lpers n icht  r .or .handen,  so r , la l j  . i ie  A; l ts . ; :
rc k*-::-;-:: '-::.: .. : j :r i  :: ; ::s:l l  :n I(l ; i ; tttr: g r.erlalrfen.

Fe-e:  :s : - ' :  : - :  : l :  ;as Hul i t 'e in des Cironlandsrvals  sehr  charal i ter is t ische Verbre i terung J:s  I .1 . . : : . -
G F: ' r : : ' -a- : : - :e  r : : . :  ; ie  : r r ; ' . : rch t 'ed ingte Einschni i l r :ng des I l iums \ :or  def  Acetabularr .eqion.  I )as I . : i : . . .
rcry i i : . : - - i  r . r i : :  \ , , rcku; . r  canz g le ichn.r r i f3 ig nach vorne.

L:  - ' r 'e : :e :e:  Un:e: 'schieJ besteht  in  der  aul3erordent l ich kr i i f t igen Entrv ick lung der  Acetabr , r lar r .et i ,  , : - .
b  \ r : : -<a:e:  [ )er  Sci rambeinfor tsatz hat  d ie Gesta l t  e ines gro8en,  s tumpf iv ink l igen und g le ic lsc i rer" i -
tCr. D-je:ks.

. { ' - : - - :  : :e  \ -er 'c in . iung t les Ht i f tbe ins mi t  dem Oberschenkel  is t  beim Nor.dkaper ganz \ rerschieJr ,n
trtc -€:€:' ::e rvir beim Gronlandsrvai alttreffen. Wrihrend beim Gronlandswal das Femur.rudir.rent . ie:::
Itfsein e;':g anliegt, steirt es beim Nordkaper fast senkrecht vom Htiftbein ab.

Se: :  aui ;a i lend is t  d ie bedeutende Gro8e des kndcherneu Femurrudimentes beim Nordl<aper im Ver-
E=:s zu::: Gronlandswal.

Da-r  F:nurrudiment  t r i t t  be im Nordkaper in  unmit te lbare Verbindung mi t  dem gro{3en Acetabular-
5t-n:1e" rfe'; i:er auf der Spitze des stumpfen Pubisrudimentes l iegt. Am Hinterrande 4es rechte, Fenrur-
t:alf, ier':es ces \ordliapers ragt ein spitzer Fortsatz nach oben, welcher sich in genau derselben Aus-
hru is  au;h beim Grdnlandsr 'va l  f indet  und nach J.  St lu thersea den Trochanter  maior  reprr isent icr r .
'{:;: i :: ' : : -:r: isseitigen Femurrudiment des Nordkapers ist dieser Trochanter auf der photographie nicht zu
cc:sis'-: '- ' :-:en. diirfte aber attch hier vorhanden sein, obgleich das l inke Femur weit stbrker verkti.rmert
tra a-s ias ;er rechten Korperhii lfte.

\acir rriefl icher Mitteilung von Herrn Dr. J. A. Grieg fehtt beim Nordkaper das ft ir del Gronlan.-ls-
r-e' '-:a:"kteristische Tibiarudiment; ich mochte jedoch der Vermutung Ausdruck geben, da8 das l iga-
=sa:ose Sii icl;, r ' l 'elches sich beiderseits an das Femurrudiment anschliel3t, der Tibia entspricht, da dur.ch
trc:::eralion nicht nur Muskelt.t, sondern auch Knorpel und Knochen ligamentos rverden k1rnnen.c5

SL'nr auffallend ist das Vorhandensein einer rundiichen, sehr seichten Grube an jener Stelle, lvo bei
5c:: \ 'r113i1en des Nordkapers das AcetabLrlum vorhanden gewesen sein muB. Diese Grube ist auf beiden
lir"- '- 'ren sehr deutlich wahrzunehmetr. Die Hiiftbeir-rf ld.che mit dieser Grube entspricht cler ehemaligen
Lrtemseite und so ist es sehr wahrscheinlich, dafS clie Grube ein rudimentares Acetabulum <larstellt.

Wie bei rn Gronlandswal  hat  auch beim Nordkaper e ine Drehung des Beckens in der  Weise stat t -
ge:lnden. da8 sich das Proximalende des l l iums nach hinter-r und unten senkte, bis die horizontale LaEe
en=icht s'ar.

Das Htiftbein des Nordkapers ist in anderer Richtung reduziert als das des Gr6nlandsrvals;die
'\ '-elal 'ularregion ttnd das Pubisrudiment ist beim Nordkaper rveniger, I l ium und Ischium mehr zi.rri, icl<-
;sri lJet als beim Gronlandsr,val. Im Reduktionsgrade der Hinterextrernitrit schlie8t sich iedoch Etr.balaetta
cnge irn .Bdldctt& ltr.

IV. Megaptera boops Fabr.
(Buckelrval.)

Das Hr- i f tbe iurudintent  des Buckelwals is t
-S : ru the rscs  besch r i eben  und  abgcb i l de t  u ,o r .den .
E s c h r i c h t .

z u e r s t  v o n  R u d o l p h i o o ,  s p z i t e r  v o n  E s c h r i c h t c ?  u n d
Die Entdeckung des Fernurrudimentes verdanken r ,v i r .
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Nach den Untersuchungen dieses ausgezeichneten Cetologen besteht das Hiiftbeinrudiment des

Buckelwals oder Keporkak aus einem winkel ig gebogenen Knochen, dessen vorderer Abschnit t  l i inger

ist  als der hintere. Der vordere Abschnit t  ist  schlank und spitzt  s ich gegen das Vorderende zu;derhintere

ist plump, viel kr[ftiger als der vordere und endet entweder mit einer stumpfen Rundung oder einer

stumpfen Spitze.

Linkes Hi.iftbein des Buckelwals (Megaptera boops Fabr.)

(Von unten gesehen;)

Fig. 38. Fig. 39.

F i g .  3 8 .  H e r k u n f t :  G r i j n l a n d .  -  K i i r p e r l ? i n g e :  F o e t u s  v o n  7 8 "  L i i n g e .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  D .  F .  E s c h r i c h t ,

Untersuchungen i iber d ie nold ischen Wal l t iere,  p.  136,  Fig.43.  -  Nat t i r l .  Gr.

F i g .  3 0 .  H e r k u n f t :  G r i i n l a n d .  -  K d r p e r l S n g e :  " E r w a c h s e n e s  T i e r . .  -  B e s c h l i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  D .  F .  E s c h r i c h t ,

l .  c . ,  p .  137 ,  F i g .44 .  -  Ve rk l e i ne rung :  t i a  de r  na t i i r l .  G r ' .

Erkl2irung der Abkiirzungen:

/Z :  I l i um .  P :  Pub i s .  1S :  I s ch ium.  F -  Femur rud imen t .

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dal3 det vordere Hr,iftbeinabschnitt des Buckelwals dem Il ium

des Finwals homolog ist. Der plumpele hintereHliftbeinabschnitt entspricht dem Ischium, und der stumpfe,

naclt auBen gerichtete Fortsatz ist der letzte Rest des stat'k reduzierten Pubis.

Die Femurrudi rnente des Buckelwals lagen nach den Unsuchungen Eschr icht 's  an mehreren

Embryonen (Q und d) 'den grdBeren Beckenknocben dicht an, und zwar a.n dem inneren Rande und

der unteren FlZiche ihrer vorderen diinneren H?ilfte, die Spitze nach vorn, den dicken Kopf nach hinten

gedreht.< Das Femurrudiment der Embryonen war knorpelig.

Auch bei  e inem erwachsenen Buckelwal  konnte Eschr icht  d ieses Femurrudiment  nachweisen.  Es

war hier grdBtenteils verknochert, hatte aber eine ziemlich veriinderte F orm, fast n'ie die einer mensch-

lichen Kniescheibe.

Die morphologische Bedeutung dieser Knochenrudimente hatte Eschricht zuerst allerdings nicht

erkannt; >von allen bisher bekannten Beckenknochen der SZiugetiere scheinen sie mir aber allenfalls

nur mit den frir die Beuteltiere eigentiimlichen gleichgestellt werden zu kdnnen, wenn man auf ihre Lage

Rt icks icht  n immt.u Spi i ter  rv iesen jedoch E schr ic l - t t  und Reinhardtee nach,  da8 d ie k le inen an den

I- l i i f tbe inen des Buckel rvals  angehef teten l (nocheurudimente den Oberschenl<elknochen er . r tsprechen.
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I r tn strutbcrs utcrsrxitm Exem;.i: ir.a::,: ;:e Fe::u::u;:rc:-.:c cer :e
qFf 8ld idas ra-btc:'. das hnke nur jJlr I::::s i.r:g,, l ia:icn i i 'oer . l iesei'oe
fF l i l | ! ! l i a r - t s i c&sFemumrd i : : : ea : i r -S i -ooEsc i r r i ch ta t ' geb i i j e tenEn tb r l ' os .
f Fcrrellmenle n-er Cieselre rr-ie teinr E*.chricht's.-hen Exemplar, nrinrl ich r-or.r
-dca.

i c r t i : e f t :  F i r t h  o fTav  (Dundee ,  Scho t t l and ) ,  ha rpun ie r t  am  1 .  Jdnne r  1884 .  -  O r i g i na l :  Im  N {useum von
l l l g c  l t i  Fug .  -  Besch r i eben  und  abgeb i l de t :  J .  S t f u the rs ,  Jou rn .  o f .Ana t .  and  phys io l . ,  XX I I ,  1gg7 ,

i b i dem,  \XV I I ,  1893 ,  P l .  XX ,  F i g .  10 .  -  H i i f t be i n l r i nge :9 r / - ,  I nches .  -  Ve rk l e i ne r . ung :  r / 6  de r

Fig. -10.

LDadco HEfrbcine eines mrnnl ichen Buckelwals (Megaptera boops Fabr.)  in nat i i r l icher Lage und Entfernung

(\ 'on unten gesehen.)

: l -

: ie : :  Kur ' : 'e i ' l : t i . ; :er

F  o rm e inc r  , : i s t a i
l r r n l r  . { i o  [ ) i  - h r " ' . , ,

r \ | 9 r r ( 1 . . , 5

h in ten  i nnen  nach

Dundee.  -  I io r l . s r -

p . 2 7 2 - 2 8 1 ,  P l .  \ l l :
' nattirl. Gr.

z\,\ 'eifellos nicht richtig orien-
S t r u t h e r s  n a c h  v o r n e ,  d e f

ErklZirung der Abkiirzungen :

/J :  l l ium'  P:  Pubis.  - / .s :1sshl t t .  F:  Femun'udiment.  (Die knorpel igen Part ien s ind in der l . . igur  punkt ier t ) .

Ein sehr  wesent l icher  Unterschied betr i f f t  jedoch d ie LZinge des vorderen Abschni t tes bei  den beiden
ren  Esch r i ch t  abgeb i l de ten  H i i f t be inen  und  dem von  S t ru the rs  un te f such ten  Exemp la r .  Be i  dem
letzteren \\ 'ar das Il ium sehr schwach entwicl(elt und ktirzer als das Ischium.

Struthers betrachtete daher das Hi i f tbe i l ' l  des Buckelwals a ls  e inen' l 'ypus,  der  den Ubergang
t* ischen dem Hi l f tbe in des Finwals und dem c les Gronlandwals vermi t te l t . l0o Dies is t  e in I r r tum; das
H[ftbein ron Megaptera boopsFabr. hat die gleiche Kdrperlage wie bei Balaenoptera pk1,sahrc L. und die
nil dem Hriftbein in verbindung tretenden Muskeln (M. ischiocavernosus, M. bulbocavernosus und clie
Caudalmuskelmasse) verhal ten s ich bei  beiden Arten durchaus g le ich.  Ein wesenuicher  Ur-r terschied
t'esteht nur darin, da8 die beim Finwal sehr stark entwickelte vordere Muskelmasse nach de' urter-
suchungen von Struthers l0 l  beim Buckelrval  n icht  mi t  dem I l ium in Verbindung t r i t t .  Dies is t  o f fer- rbar .
die Ursache der relativ schwdcheren Entwicklung des Il iums im !'ergleiche zn Balaewoptera pkl,salu.s L.,
' l ie  sogar in  dem von Struthers beschr iebenen F 'a l le  zu e iner  Redukt ion des I l iums f i . ihr t .

D ie ' on  Rudo lph i l 02  besch r i ebenen  Hr i f t be ine  des  Bucke rwa ls  s i nd
tiert, da der schlankere Hr.iftbeinabschnitt nach den untersuchungen von
dickere und plumpere, in der Regel ki. irzere aber .ach hinten gerichtet ist.

Das Htiftbein von Megaptera boops F abr. reprdsentiert einen ganz eigenartigen Typus, welcher
sorYohl von dem Hiiftbeintypus des Finwals als auch von jenem des Gronlar-rdwals verschieden ist. Der
rvichtigste Unterschied besteht in del etwas schwdcheren Ausbildung des Il iums und der stdrkeren
Entrv ic l< lung des Ischiums.

Spuren des Acetabulums sind
Abel .

Meg;aptera boops F abr. bisher nicht beobachtet worden.
^
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V. Balaenoptera borealis Les s.

(Seihvval.)

Die Htiftbeinrudimente tles Seihwals sind bisher nur sehr mangelhaft bekannt; die Beschreibung
und Abbildung beider Htitfbeine eines 36 FuB langen, noch nicht errvachsenen Tieres, die wirStruthers verdanken,  103 is t  das e inz ige,  lvas s ' i r  i lber  d ie Beckenrudinrente d ieses wales wisse ' .

Die Hiiftbeine sind nur T Inches lang wovon auf die knorperigen Enden l1/2 Inches fallen.

F i g . 4 1 .

Die beiden Hiiftbeine des Seihwals (Balaenoptera boreatis Less.).

(Von unten gesehen.)

[170]

Hii f tb e in lhnge: Ungef i ihr  Z Inches.

1893, p.  323,  Pl .  XX, Fig.  ?.  -  y  er-

rudimentdre Pubis
dem rechtsseitigen
dem linken Htift-

F
t

Herkunft:  St Ma.ga'et 's Hope, orknev, Ende November rgg4. - Ktirperrzinge: 36 FuB. _
-  Beschr ieben und abgeb i lde t :  J .  S t ru thers ,  Journ .  o f  Anat .  andphys io l . ,  XXVI I ,

kleinerung: 1/6 der nati i r l .  Gr.

ErklZlrung der Abkiirzungen:

R : R e c h t s '  Z : L i n k s '  r Z : 1 1 ; u m '  P : P u b i s .  1 s : 1 s " h i o . .  , 4 : A c e t a b u l u m . - D i e k n o r p e l i g e n p a r . t i e n s i n d i n d e r

Figur punktiert.

Wie bei Balaenoptera pkysalus L. konnen wir deutlich lliunr, Ischium und das
unterscheiden; das letztere ist hier viel sti irker zunickgebildet als beim Finwal. An
Ht i f tbeine konnte Struthers e in k le ines,  sehr  ruc l imentdres Acetabulum festste l len;
f sils fstl l f s s5. ro+

vor der Acetabularregion ist an beiden Htiftbeinen ein kleiner Einschnitt am vorderrand des Il iums
rvahrzunehmen, welcher  dem von Struthers beobachteten k le inen ovalen Foramen an dem Ht i f tbein
des 64 FuB langen Finwalsl.s genauentspricht. wahrscheinlich ist dies die Durchtrittsstelle eines Blut-
gefi iBes.

Ein Femurrudiment ist beim Seihwal bis jetzt noch nicht aufgefunden worden. 106

VI. Balaenoptera rostrata Fabr.

(Zwerywal.)

Das l l lrftbeinrudiment des Zwergwals lvurde zueist von Rudolphiroz entdeckt. Seine Angaben
rvurden von Cuvier1o8 in Zweifel gezogen, da er sich durch die falschen Mitteilungen Delalande,s
beeinf lussen l ieB.  Spi i ter  haben Rudolphi loe und Eschr icht l l0  den I r r tum cuvier ,s  ber icht ig t .

Eschr icht  und Struthers l l l  b i ldeten zwei  Hi i f tbe inrudimente des Zwergwals ab.  Das von
Eschr icht  ( l '  c '  F ig.43)  dargeste l l te  Ht i f tbe in gehorte e inem 28 FuB langen Tiere an;  das StrutSers.sche
E x e m p l a r w a r n u r h a l b s o  g r o r ( l l r l r F u 8 ) u n d S t r u t h e r s w i e s d a h e r m i t R e c h t d a r a u f  h i n , d a 8 d a s H t i f t -
bein dieses jungen Indir iduums nicht als typisch betrachtet werden di.irfe.
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b r rn  Es : : -  r r , -  h :  a l j . : : :1 . ! : tg  l lu : : :e : :  : s i  cSJu: . .n  3c : t . i c r ' i r - :S \ \ . : l - i .  i i r i -  r . ,_ r : t
-c  Lee S l r r  meh;  r r -a l : rzu te : :ner  i s : .  I )e r ' ' . ' , l r Je : 'e .  l i i ngere  Ht i f t i .e inabs .hn i t t  i s t
rq, & brc:e?" brer: u:ri i turz. [)e: K;r,rchen :st sehr sc]rrr.acl.r gebogen.

Dcs6 ru: i=e: : i i :e  Hu: : r . - in  is :  r ' , rn  Desonderem Interesse.  Es zeigt ,
e l r :aso r - :e F: i  cer  H. i . : . ; , , r i . :en \ - , - ,n  der  dre i  l leckenelemepten zuerst  das
tlh: : ' :::z fe:s;hivinie:. \\ ' ; ihrend also tlas Hiiftbein yon Baloertoptera

Das l inke Hi i f tbein zweier  Zwergwale (Balaenoptera rostrata Fabr. . ) .
( \ 'on unten geschen.)

e i n l : t t  l ' l l : . . -

sc i l l a l t k  un l

daB bei  den AI1 's tacoceten
Pubis r r . rd iment i i r  u . i rd  un. i

1:t/ry,saltrc L., Bdltr.elttt rt^'s I i -

\
ti
$

T ic r '  -  I { c l kun f t :  Ges t rande t  be i  Abe rdeen  im  Ju l i  1g20 .  -  I { i i r pc r r i i nge .  r : l r , r . ,  r r u6 .  -  HL i  i t r r c i l -

Fig. 43.

l

Beschr ieben und abgeb i lde t :  J .  S t ru the ls ,  Journ .  o f  Anat .  and pr rys io r . ,  xxv1 ,  1g ! )g ,  r , .  33 :1 ,  r , l .  \ \ .

denselben Recinktionsgrad wie das oligoceine Haritheritmt
die Reduktion weiter vorgescl-rritten, so da6 das Htiftbei'

verglichen r,r, 'e'den kann; bei Balaenoptera rostrata [rabr.
so da8 wir  d ieses Redukt ionsstadium an d ie Sei te ienes

ein Hiift-

Htiftbein

im\ . : r : :  J u n g e s

I - .  - l  _-  
I  

J . . ! r ' ! \ .  -

Fig 6.  -  Ver.k le iner.ung:  170 der nat i . i r l .  Gr.
F - -  { : i " \ l i e r :  I l r r v a c h s e n e s  T i c r .  -  H e r k u n f t :  B e r g e n .  -  I ( c i r p e r l i i n g e :  2 g  F u B .  -  H i i f t b c i n l r i n g c :  l g . g c a r  ( n a c h  d c r
' l f b i l ' j u : ' :  gen lessen  )  -  Bcsch r i eben  und  abgeb i l de t :  D .  F .  E , sch r i ch t .  un te r suchungen  i i be r  c l i e  no rc l i s chen  wa l l t i e r . e ,  I .

p.  136,  Fig.  42.  _ Ver. l i le inerung: r / ,  der nat i i r l .  Gr.

Er.kl:irung d er Abktirzr-rngen.

1Z : 111ur. 1S - Ischium. (Die knorpcligen partien in Fig. 42 punktiert.)

.-clns L. ttntl ll[cglttptera boops Fabr. ungefdhr
aufiveisen, ist bei Balaeuoptera borealis L e s s.
Jieser Art mit dem miociinen Metaryil,terixrl,,o
ist das Pubis vollstrindig verloren gegangen,
Jcs Dugong stc l ler r  konnen.

Da das Femurrudiment  n icht  p lotz l ich,  sondern a l lmi ih l ich verkr- immerte und schl ie l3 l ich gauz ver-
l ' . ' ' ren g ing,  so dar f  es uns n icht  rvundern,  in  vere inzel ten Fi i l len noch Femurmdimente bei  den hoch-
spezialisie|ten Walen und Sirenen anzutreffen. Das Acetabularrudirnent an dem Hiiftbein eines l)ngong
aus dem Roten Meere deutet  darauf  h in,  daf i  h ier  r . roch e in ht immer l icher  Rest  des Oberschenkels vor . -
handen rvar; wir \ 'verden kaum fehlgehen, rvenn rvir auch ft ir Balaertoptcra borealis Less. clas gleichc
annehmen, da Str r - r thers an e inem Hi i f tbe in d iescs wals e in verkt immertes Acetabulum entdeckte.  Bci
Bttluenoplera rostrata Fabr. scheint jedoch der Schwund cler Hinterextremitrit endgtilt ig vollzogen
zu  se in ,  obwoh l  J '  B .  Pe r r i n  (P .Z .S .  1870 ,6 .  Dezember ' ;  Re fe ra t  im  Jou rn .  o f  Ana t .  and  phys .  v I ,  1g22 ,
p. aa| von einer ,Number of very small carti laginous plateso spricht, welche lach ihm dem Femur ent_
sprechen sol len.

VII. Physeter macrocephalus L.
(Pottrval.)

Bei keinem anderen Wal unterliegt der Reduktionsgrad des Hiiftbeins so grolJen und zahlreichen
\' lodifikationen wie beim Pottwal.

von einem Htiftbein des Balaena-Typus, tt ie es die Htiftbeine des Bergener Exemplars reprdsentieren,
bis zum einfachen, krummen, kleinen I(nochenstab l iegen alle Ubergzinge vor.

Es wiire unmdglich, diese starl< reduzierten Fltiftbeine richtig zu denten, rvenn nicht
knochenpaar vorliegen wiirde, dessen morphologische .Analyse mit voller Klarheit ergibt, da13 das
des Pottwals in ganz derselben Weise zurr,icl<gebildet rvurde wie das Becken der Bartenr,r,ale.
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Dieses Htiftbeinpaar gehort dem Mdnnchen eines Pottwals an, welcher bei der Ile de R6 (Charente-

inf6rieure) erbeutet wurde und dessen L?inge 13'20 m betrug. Das Skelett dieses Wales befindet sich

imMuseum in Bergen; Herr Dr. James A. Grieg hat die gro8e Liebenswiirdigkeit gehabt, mir zwei Photo-
graphien dieser Hriftbeine zur Verf0gung zv stellen.

Die beiden Hiiftbeine (Fig. 4a rechtes, Fig. 45 linkes) eines mdnnlichen Pottwals iPbyseter macrocephalus L.).

(Von unten gesehen.)

Fig. 44. Fig. 45.

H e r k u n f t :

H i i f t b e i n e :

1I :  I l i um.

Die

I l e  de  R6  (Cha ren te - i n f 6 r i eu re ) .  *  O r i g i na l :  Im  Museum von  Be rgen .  -  K6 rpe r l dnge :  13 .20  a t .  -  Ld ,nge  d ,e r

Rechtes Hi i f tbein 32ctn,  l inkes Hi i f tbein 32'7 cm, -  Or ig inalabbi ldung (Photographie von Dr.  J.  A.  Gr ieg in

Bergen).  -  Verk le inerung: 3/s der nat i j r l .  Gr.

Erkliirung der Abktirzungen:

P : Pubis. -4 : Acetabulum. 15 : Ischium. F: Femur. - (Die Femurrudimente sind nach hinten gedreht, um

den Umri3 des Acetabulums zt zeigett).

Dimensionen der beiden Hiiftbeine sind folgende:

Rechtes Hr-'rftbein 32.0 cm lang, 15'5 cru breit, Acetabulum 4'4 cm. lang
Linkes " 32'7 " " l2'5 ,, >/ > 

" 5.2 )> >)



fltl H--fltvindt-tr:. -:tr .'<ir.c..t:

I- b' l 'n diFicn Huftbeinen einen langr'-r-:: r ' ,,r ic:.Jr. cinc:r kurzcrcn irinr.crerr unJ elnen
!*o Ardcnfortsatz zu unterschei.Jen,

Dcr rqdere '{trschnitt des Hiiftt 'eins ist keulenfi)rmig und am Ende abgenrndet; das hintere Htifr-
h-odc ist abgestutzt- Dies ist dadurch zu erkldren, da8 beim lebenden Tiere dem kndchernen Hijfr-
fa*rl rar Hinterende noch ein knorpeliger Abschnitt folgte.

Eli bcidca Hofrbeine (Fig. {6 rechtes, Fig. 47 linkes) eines mannlichen pottwals (physeter macrocephalus L.),
(Von unten gesehen.)

Fig.46.  Fig.AZ.

wie Fig' 44 und 45, aber die Femut'rudimente in natljrlicher Lage, im Acetabulum eingelenkt und daher dasselbe vercjecke'd.
Verkleinerung: ?iro der natiirl. Gr.

Das Hri f tbein ist  sehr stark gekri immt,und zwar erscheint dielnnenseite starkkonkav. AmVentral-
rand des Hriftbeins liiuft eine scharfe Kante vom vorderende bis zum Hinterende, welche jedoch der
Kriimmung des ganzen Knochens nicht folgt, sondern gerader verliiuft (b-ig. aa bis 4z), wodurch diese
Kante im mittleren Teile des Hriftbeins stark nach innen gezogen erscheint.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB wir diese Htiftbeine in derselben weise alalysiere'
miissen wie die Htiftbeine von BalLt'enoptq'ct, )Iegaptara, Balaena und, Eubalaena. Der lange vordere
Htiftbeinabschnitt entspricht dem Ilium, der ki.irzere hintere dem Ischium und der stumpfe Au6enfortsatz
dem Pubis.

ku rz c : : .
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Wie bei den tr{ystacoceten ist auch hier von den drei Beckenelementen clas pubis
reduzieft '  das Ischium weniger und das I l ium nur unbedeutend. Die Hauptmasse des
w i r d  v o m  I l i u m  g e b i  l d e t .

Die beiden Hiiftbeine des Pottwals von der Ile de R6 sind aber fiir uns darum ganz besonders
wichtig, rveil beide Femurrudimente vorhanden sind und an einem ungew6hnlich gro6en Acetabulum
einlenken.

Die Lage dieses Acetabulums (Fig. 44 wd 45) ist eine sehr eigenttimliche.
Das Acetabulum liegt nicht an der Stelle, wo man es normalerweise zu erwarten h?itte, nrimlich an

Vereinigungsstelle von Ilium, Ischium und Pubis, sondern es ist in ventraler Richtung herabgeschoben
liegt an dem von Pubis und Ischium gebildeten bogigen Rand, rvelcher im normalen Siiugetierbecken
hinteren AbschluB des Htiftloches bildet.

Das ovale Acetabulum liegt zum gro8ten Teile auf der Unterseite des Hiiftbeins und
daB es schtisselformig vertieft ist, und daB esausgezeichnet, da8 seine Grenzen scharf sind,

barem Kontakt mit dem Femurrudiment steht.
Wir haben zwar schon bei Balaeruoptera pkysalzrs und Balaena nq,sticetus gesehen, clafi das

Acetabulum auf den Htiftbeinen dieser beiden Arten nicht nrehr die normale Lage einnimmt; bei l<einem
der bisher zttr Untersuchung gelangten Mystacoceten l iegt jecloch die rudimentd.re Gelenkpfanne an der
Stelle, die sie bei Pkyseter einnimmt.

Fig. 48.

Linkes Hiiftbein eines Pottwalmlinnchens (physeter macrocephalus L.).

(a von aufien, b von unten gesehen.)

a , o
Herkunft:  Si. idwestki iste Tasmaniens, 1864. - Original:  Im Museum of Royal College of Surgeons in London. - Ki irper-
l inge: 60 FuB (noch nicht vt i l l ig erwachsenes Miinnchen). - Skelett l i inge: 50'10 (,Three feet havirrg been al lowed for.the inter-
ver tebra l  spaces>.  W.  H.  F lower ) .  -  H i l f tbe in lZ inge:  14  Inches .  -  Beschr ieben und abgeb i lde t :  W.  I { ,  F lower ,  T rans-

actions Zoo1. Soc. London, VI, 1869, p.365, Pl.  LX, Fig 5 und 6. - Verkleinerung:1i6 dernati i r l .  Gr.

Erkliirung der Abkiirzungen :

-I l :  I l ium. P: Pubis. Is :  Ischium.

Ohne Zweifel hat eine Drehung und Verschiebung des Oberschenkelknochens die unmittelbare
Ursache fi.ir die Verschiebung des Acetabulums gebildet. Eine solche Drehung des Oberschenkels kann
aber nur durch lvluskelzug bewirkt vvorden sein. 112

Es ist sehr auffallend, da8 die beiden Fernurruclimente clen Hiiftbeinen dicht anliegen und da6 ihre
distalen Enden nach vorne gerichtet sind (Fig. '16 uncl 47). Sie liegen ganz auf der Unter.seite der Htift-

der

und

den

lr74l

am std.rksten

H r i f t b e i n s

dadurch

unmittel-
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beine und nehmen also eine Lage wie bei Balaena, Megaptera und Balaettoptera ein, nur urit depr
Unterschiede, da8 die Achse des Femurrudimentes bei Physeter zu der Achse des Il iunrs parallel ist.

Die rudimentdre Natur der beiden Femora erkkirt deren betrd.chtl iche Formdifferenzen. Das l inke
Fenrurrudiment hat die Gestalt einer l<urzen, dicken Keule, die sich rasch nach vorne, also gegen ihr
distales Ende, verjt ingt; das rechte I"emurrudiment ist sanduhrformig und erinnert sehr an die F.orm des
oberschenkels von Balaenoptera prtjsahts L. beim Bergener Exemplar.

Das rechte Femur ist lO cru lang und S.g cm breit,
,  l inke )> > 10

Das linke Htiftbein ist etwas li inger als das rechte, aber schlanker und schwricher.

W' S' Wall113 hatte schon im Jahre 1851 eine Mitteilung i iber den Bau des phgseter-Beckens ver-
offentl icht' Die Grundlage frir seine Beschreibung und Zeichnung bildete das rechte H{iftbein eines pottwal-
kadavers (Q), welcher im Jahre 1850 unweit von Sydney zwischen der Botany Bay und por.t Hacking
strandete. Der Kiirper hatte durch die Brandung sehr gelitten und das l inke Hiiftbeinrudimcnt rvar bereits
verloren.

Wall fand in der N?ihe des Htiftbeinrudiments einen ktirzeren, stumpfkeulenformigen Knochen,
welchen er als ein Becl<enelement ansah. Nach seiner ausdriicklichen Angabe konvergierten die beicle.
l i ingeren Beckenknochen nach vorne, der kleinere lag dem Hinterende des ld.ngeren Knoche.s
unmittelbar an.

Diese Angabe Wal ls  begegnete fast  a l lgemein
sclrien, als Wall in derselben Abhandlung ein ganz
bt'euicelts (- Eupkysetes Grayi Wall) entwarf.llr

febhaftem Zweifel, der um so berechtigter zu sein
unmogliches Biid von dem Beckenbaue der Kogia

w'  H'  F lowe1115 und P.  Qslval5116 standen den Wal l 'schen Angaben sehr  skept isch gegent iber .
Ich war daher sehr i. iberrascht, bei einem Besuche des Berliner Museums ftir Naturkunde in der

Beckenregion eines Pkyseter-skeletts zwei Knochenpaare montiert zu flnden. Herr professor p. Matschie
hatte die gro8e Liebenswiirdigl<eit, eine Reihe photographischer Aufnahmen dieser vermei't l ichen Hrift-
beine anzufertigen und mir zur verfi igung zu stellen. Herr Professor p.Matschie vertrat in zweiBriefen
vom 25' Nld'rz und 5' April 1907 mit Entschiedenheit die Auffassung, da{3 die beiden kleinen angeblicher-r
Hilftbeinknochen des Berliner Skeletts die Ischia, die beiden ld.ngeren I(noclren dagegen die Il ia seien.
zuerst hatte ich in den beiden kurzen Knochen Femurrudimente vermutet, da ich voraussetzte, dafl diese
I{nochen r,virklich der Beckenregion angehorten.

Ein so|gfzilt iger vergleich mit den Daumen des Pkyseter-Skeletts im k. k. naturhistorischen Hof-
mtrseum in Wien (aus der Adria) ergab jedoch mit einer jed,en Zleifel ausschlie6enden Sicherheit, da3
diese angeblicl-ren Hiiftbeinelenrente des Bell iner Skeletts die Daumen sind und dal3 somit das Becken des
Berliner Pottwalst<eletts nur ein paar rudimentdrer Htiftbeine umfaBt.

Der ktirzere Knochen, welchen w. s. wall als Beckenelement beschrieb, kann nun entweder
wirklich ein Femurrudiment oder eitte der beiden vordersten ventlalrippen sein, welche nach den unter-
suchungen von w.  H'  F lower l l?  na pai r  of  smal l  s ty l i form bonesu b i lden.  Es ware immerhin de 'kbar ,
da8 infolge des hohen verwesurrgsgrades des bei Sydney gestrandeten Exemplares ein Irrtum bei der
Mazeration unterlaufen ist.

Da aber an dem Bergener Exemplar beide Femurrudimente in situ vorhanden sind, so gewinnt die
Annahme an wahrscheinlichkeit, daB der von wall als Beckenelement angesehene Knochen das Femur-
rudiment rept'd'sentiet't. 118 Jn diesem Falle lvdre aber die orientierung des Knochens zweifellos eine
andere; die Spitze des Knochens mtilJte, nach Analogi: des Bergener Exemplars, nicht nach hinten
sondern nach vorne gerichtet sein.

Vie l le ic l r t  geben d iese Zei len Anlegung zu e iner  neuer l ichen Uberpr i i fung des im S5,c lneyer  N{useum
aufbewahrter-r fragli chen Iinochens.
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Von allen bisher bekannten Hiiftbeinrudimenten des Pottwals schliel3t sich im Redul<tionsgrade jenes
am ni ichsten an,  welches Flower l le  im Jahre 1867 beschr ieb uncl  das s ich im Museum des Royal  Col lege
of Surgeons in London befindet.

Dieses Htiftbein (Fig. a8) gehort der l inken Korperh2ilfte an und erreicht eine Ld.nge von 14 Inches.
Man kann einen vorderen ldngeren und einen krirzeren hinteren Abschnitt unterscheiden: an der
Trennungsstelle beider Abschnitte entspringt ein sehr kurzer, stl lmpfer Fortsatz.

F ig .49 .

Linkes Hiiftbein eines Pottwalmdnnchens in natiirlicher Lage unter der Wirbelsiiule.

He rkun f t :  S t i dwes t l < i . i s t e  Tasman iens  1864 .  -  O r i g i na l :  Im  Museum o f  Roya l  Co l l ege  o f  Su rgeo . s  i n  London .  -  K i i r pe r l l i nge :
6 0  F u B .  -  S l < e l e t t l i i n g e :  5 0 '  1 " .  -  H i i f t b e i n l ? i n g e :  1 4 " .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  W .  H .  F l o u , e r . ,  l .  c . ,  p l .  L V . _

Ve  r k l e i ne r . unE :1 l z t  de r  na t i j r l .  G r . .

Erklitrung der Abktirzungen.

1/  :  I l ium. P:  Pubis.  Is  :  Ischium. Z :  Haemapophyse.

Es kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen, daB auch dieses Htiftbein die drei Beckenelemente
in t ' lerselben Weise lvie die Htiftbeine des Bergener Exemplars umfa8t. Der vordere Abschnitt entspricht
dem Il ium, der hintere dem Ischium, der stumpfe seitl iche Vorsprung dem pubis (Fig. ag).

Pubis und Ischium sind bei diesem Hiiftbein r,l 'eit std.rker reduziert als bei dem Bergener Exemplar.
Auffallend ist die starke Verbreiterung des Il iums am vorderen, das ist proximalen Ende.

I l ium und Ischium s ind an der  Dorsal l<ante ( "de1'5alu im Sinne des normalen Sr iuget ierh i i f t te ins)
konvex, au der Ventralkante konkav gebogen.

An der Inuenseite des Htiftbeins, welche bei nati ir l icher Iiorperlage des Hiiftbeinrudimentes cler
Ventralseite entspricht, befindet sich auf dem stumpfen Pubisrudiment eine undeutlich umgrenzte seichte
Grube,  welche in der  F lower 'schen Abbi ldung gut  zu e lkennen is t .  Wahrscheip l ich entspr icht  d iese
Grube dem rudimentdren Acetabulum.

Die beiden anderen Hiiftbeinrudimente aLls dem Museum des Royal College of Surgeons i '  Londo.lso
sind so hochgradig reduziert, dalS das Pubis vollsti indig verloren gegangen ist und die Trennungsstelle
zrvischen Il ium und Ischium nicht mehr festgestellt werden kann. Die beiden Knochen sind sehr verschieden
geformt und die Art ihrer Krrimmung ist gleichfalls sehr verschieden.

An diese stark verktimmerten Hiiftbeine reihen sich einige weitere an, welche gleichfalls keinen
Pubisfortsatz mehr besitzen und nur noch aus dem Il ium und dem wahrscheinlich sehr reduzierten Ischium
zusammengesetzt  s ind.

Hieher gehiiren die Hiiftbeine des Berlin er Pkyseter-Skeletts, welche ziemlich starl< asymmetrisch
sind und auch in ihrer  LZinge bedeutend d i f fer ieren;  d ie Dirnensionen s inc l ,  wie nr i r  Herr  professor
P .  \ l a t sch ie  f r eund l i chs t  m i t t e i l t e ,  f o l gende  (MaBe  i n  Zen t ime te rn ) :

)

(Von aufen gesehen.)
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des I l iums.

Fig. 50.

Die beiden Hiiftbeine eines Pottwals (Physeter macrocephalus L.).

A l te r  und  Gesch lech t :  Noch  n i ch t  e rwachsenes  Mdn r r chen .  -  He rkun f t :  U rngebung  des  No rdkap .  -  O r i g i na l :  Im  kd l i g l .

M u s e u m f i i r N a t u r k u n d e i n B e r l i n .  *  K i i f p e r l i i n g e : 1 3 ' 5 2 r .  -  S l i e l e t t l z i n g e :  l l ' 4 0 r n .  -  H i i f t b e i n l d n g e n :  B 0 u n d , Z Z . b c n t
( i n  ge rade r  L i n i egemessen ) . -  O r i g i na lpho tog raph ie  von  P rc f .  P .  Ma tsch ie  i n  Be r l i n .  -  Ve rk l e i ne rung :a i ,  de r  na t i i r . l .  G r .

G. Pouchet  und H.  Beauregardl2 l  geben g le ichfa l ls  ausdnick l ich an,  da8das verbre i ter te Ende
der Hiiftbeiruudimente nach vorne, das verji ingte nach hinten gerichtet ist. Das l inke Hiiftbein cles pott-

walmbnnchens is t  29 '7 cnt .  lang,  am vorderen Ende B'4 und am hinteren Scucbrei t .  Das Ht i f tbein des
Pottwalweibchens ist 19 cm lang und am vorderen Ende 5 un breit. Beide Skelette befinden sich im
Mus6ttm d'Histoire naturelle in Paris. Vou eineur Pubisrudiment uncl einer Glietlerung cler Hriftbeine in
zrvei Abschnitte ist nichts lvahrzunchrnen.

Abel.
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Einen gleich hohen Reduktionsgrad reprd.sentieren die Hiiftbeine eines von St. Miguel auf den
Azoren stammenden Pottwalskeletts im Mus6e d'Histoire naturelle in Bri. issel (Nr. 781 p des Registers).
Sie sind an den Vorderenden stark verdickt und verbreitert, nach hinten verji ingt. Wie sie im Kdrper
orientiert waren, ist kaum mit Sicherheit zu ermitteln, da sie nur sehr schwach gekriimmt sind. Wahr-
scheinlich gehort das leingere Hriftbein der linken Korperhiilfte an. Das ld,ngere Htiftbein ist 21 . 5 cm., d,as
kiirzere 18'5cm lang. Von einem Pubisrudiment ist keine Spur wahrzunehmen trnd ebenso ist auch von
der Trennungsste l le  des I l ium und ischium nichts zu sehen (Fig.51) .

Fig. 51.

Die beiden Hiiftbeine eines Pottwals (Physeter macrocephalus L.).

Herkunft:  St. Miguel, Azoren. - Original:  Im Mus. r 'oyal d'Hist.  nat. de Belgiquc in Bri . issel,  Nr. 78.l  p (188S). - Ki irper-
l i n g e :  8 u r . .  -  L ? ' i n g e  d e r  H i i f t b e i n  e :  2 l ' 5  u n d  1 8 ' 5  c n . .  -  O r i g i n a l a b b i l d u n g .  -  \ i e r k l e i n e r u n g :  U n g e f t i h r  r / ,  d e r

nati.irl. Gr'.

Es ergibt sich aus diesen Vergleichen, da13 die Hii f tbeinrudimente'des Pottwals in ihrem Reduktions-

grade aul3erordentl ich verschieden sind. Wrihrend die Hti f tbeine des Bergener Exemplars sich in ihrer

Gesamtform an Balaenoptera pkysalus, Megaptera boops, Balaena *nysticetus und Ear,balaena gla.cia.Iis
anschlieBen, sind die Huftbeine des Brtisseler Exemplars kleine Knochenstdbe, denen das Pubis fehlt und
bei rvelchen man die Grenzen zwischen Ilium und Ischium nicht mehr feststellen kann. Ein Femur-
rudiment ist bisher nttr im Becken des Bergener Exemplars sicher festgestellt; vielleicht ist aber auch das
r-on \\'all beschriebene lii irzere Beckenknocher.rpaar als das Rudiment beider Femora aufzufassen.
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V[I. Mesoplodon bidens Sow.

Wiihrend noch bei Pkltseter w.acroceph,alws die morphologische Analyse der Hiiftbeinrudimente
miiglich war, ist dies bei den hoher spezialisierten Ziphiiden nicht mehr der Fall. Die Form der Hi.iftbein-
rudimente von .foIesoplodon bid'ens Sow. rveicht so au8erordentlich von dem Typus ab, den wir bei
Balaena, Ewbalaena, Megaptera, Balaenoptera und Pkyseter kennen gelernt haben, da8 wir bei der Deutung
dieser Rudimente nur auf Vermutungen angewiesen sind.

Keinesfalls ist das Pubis in diesen Rudimenten vorhanden. Es kann sich somit nur um die Ent-
scheidung der Frage handeln, ob noch Ilium und Ischium in diesen stark reduzierten Hriftbeinen

Fig. 52.

Die beiden Hiiitbeine von Mesoplodon bidens Sow.

(a linkes Hiiftbein von oben gesehen, b, c, d rechtes Fltiftbein, D von oben, c von innen, d von unten gesehen.)

Herkunft:  Rugsund, Ytre Nord{iord, Norwegen. - Original:  Im Museum von Bergen. - Ki ir .per. l?inge:4.6 ut. -  Ld,nge
d e r H i i f t b e i n e :  7 5 u n d 7 3 r u w .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :  J .  A .  G r i e g .  B e r g e n s M u s e u m s A a r b o g  1 9 0 4 , p . 8 4 ,

Fig. 13. - Natiir'l. Gr.

enthalten sind oder ob nur eines dieser Beckenelemente an der
beteiligt ist.

Bildung des Hi.iftknochenrestes

Wir haben gesehen, da13 der Reduktionsproze8 der Cetaceenhiiftbeine mit der Verkiimmerung des
Pubis beginnt und dann das Ischium ergreift. In jenen Fdllen, wo noch Ischium und Iliurn deutlich untel.-
schieden werden kiiunen, ist stets das Ilium liinger als das Ischium; nur bei einem Individuum von Mega-
ptera boopts war das Ilium stZirker leduziert als das Ischium.

Wenn wir einen Ar:alogieschlul3 ziehen dtirfen, so dirrfen wir vermuten, da8 auch in den hochgradig
reduzierten Htiftbeinen der Ziphiiden das Ilium noch vorhanden ist und sich an der Zusammensetzuns
des Rudimentes in hoherem MaBe beteiligt als das Ischium.

An den Hi.iftbeinen von Mesoqtlodonbidens Sow. ist keine Grenze zwischen Ilium und Ischium
wahrzunehmen und die Deutung dieser Reste daher unsicher.

James A. Griegl2s beschreibt diese Rudirnente in folgender weise (Fig. 52):
6't

- l l

d
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uBaekkenbenene ti lspidses noget forti l , hvor de euder i en knudeformet fortykl<else, bagtil er de

afrundede. Den ovre side er plan, den undre derimod saerlig, paa det fordre parti noget ophoiet paa midten.

Den ydre rand er konveks, den indre noget konkav . . . . Laengden er henholdsvis 75mrn. og73tntn, den

storste bredde !2w.w., og 73mrw., og den storste tykkelse 6rcrn., og Srnwt'."

IX. Phocaena communis Less.

(Braun f i sch . )

Unter den Delphiniden wiihlte ich den Braunfisch deshalb zur Besprechung der Form des Htiftbein-

rudimentes, weil bei diesemWal die Hiiitbeinrudimente hiiufiger eine Knickung zeigen als bei den anderen

Vertretern der Zahnwal".ras (Fig. 53 und 54.)
Diese Knickung des Hiiftbeinrudimentes liefert den Beweis, da8 auch bei Ptrr.ocaena com.lnrrnis zwei

Beckenelemente an der Zusammensetzung des Knochens beteiligt sind, und zwar kann es sich in diesen

Die Hiiftbeine zweier Braunfische (Phocaena communis L e s s.).

(Fig. 53 rechtes Hiiftbein von oben, Fig. 54 linkes Hiiftbein von unten gesehen.)

Fig. 53. Fig. 54.

F ig .  53 .  A l te r :  Erwachsenes Mi innchen.  -  K i i lper l i inge :  l l9cm.  -  H i i f tbe in ldnge ' .  7 '5cm,  -  Besc  hr ieben und

abgebildet: Knauff,  Jenaische Zeitschr.,40, 1905, p.255ff. ,  Taf. VII,  Fig. 1. - Verkleinerung: 3/n der nati i r l .  Gr.

Fig. 54. Alter: Junges Weibchen. (En troligen endast nEgra f6 dagar gammal i, hvilken ertappades den 14: de Juli 61 1869.)

H e r k u n f t : W a r b e r g ,  K a t t e g a t .  -  S k e i e t t l i i n g e :  6 8 5  m m . - H i j f t b e i n l b n g e :  2 9 u r r u .  -  B e s c h r i e b e n  u n d  a b g e b i l d e t :

A. W. Malm, Hvaldjur i Sveriges Museer, Er 1869, p.27-31, Taf. III, Fig. 20. - Natiill. Gr'.

Erkliirung der Abkilrzungen:

Or: otales. td: caudales Ende.

beiden Elementen nur um das Ilium und Ischium handeln, da das Ptrbis keinesfalls mehr an der Bildung

des Rudimentes teilnimmt.
Sehr auffallend ist die Formverschiedenheit zwischen den Hriftbeinrudimenten der Embryonen und

der erwachsenen Tiere, worauf Knauff aufmerksam gemacht hat.124

An dem rechten Hiiftbein eines Embryos sind an der lateralen Seite zwei H6cker wahrzunehmen,

rvelche durch eine Einbuchtung voneinander getrennt sind, so dafi der vordere, kirzere, breitere Abschnitt

von dem hinteren, ldngeren, schmbleren deutlich geschieden ist.

Die Hocker sind an den beiderseitigen Hriftbeinen dieses von Knauff untersuchten Embryostzr

as1'mmetrisch ausgebildet; wdhrend bei dem rechtsseitigen der vordere Hiiftbeinabschnitt ki.irzer ist als

der hintere. ist  bei  dem l inl<en das Gegentei l  zu beobachten.

0f
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Es ist diese ungleiclrmiil3ige LAngenentwicklung beider Abschnitte von besonderem Interesse, da

dadurch erlviesen ist, daB die beiden Beckenknochenpaare in beiden Korperhii lften verschieden stark

reduziert sind.

Die Einschni.irung zwischen beiden Hiiftbeinabschnitten hat Knauff nicht nur an Embryonen von

Phocaena, sondern auch an Embryonen von Delpkinas und Beluga feststellen kdnnen.126 Im erwachsenen

Zustande zeigt das H0ftbein keine Einschniirung mehr.

Knauff hal ganz richtig die morphologische Bedeutung dieser Einschntirung erkannt, hat sich aber

dennoch der herrschenden Auffassung angeschlossen, nach welcher in den Htiftbeinen der Cetaceen nur

die Ischia vertreten sind. Knauff sagt dariiber folgendes; tzz

uOb man berechtigt ist, in den Hockern, namentlich in dem proximal gelegenen, clie Verbindungs-

stelle rnit einem fri. iher vorhanden gewesenen Ileum zu suchen oder gar die laterale Einbuchtung als

Andeutung des Acetabulum anzusprechen, lZil l t sich nach den vorliegenden Befunden nicht entscheiden.

Letzteres erscheint mir sehr zweifelhaft, denn sonst ml't8ten wir in dem angelegten Beckenrudiment mehr

sehen als blofi das Os ischii, welches bei Tieren mit vollst?indigem Becken doch nur den caudalen

Fig. 55.

Linkes Hiiftbein von Lagenorhynchus albirostris Gray.

(Von unten gesehen.)

Alter: Junges Tier (Q). - Herkunft:  Bohusl i ins sk?irg8rd, S?i l6f jbrden, Kattegat, 16. Sept. 1869. - Original:  Im natur-

hist.  Mus. von Gdteborg, Schweden. - Hi i f tbeinl i inge: 70mw (nach der Abbildunggemessen). - Beschrieben und

abgebildet:A. W. Malm, Hvaldjur i  Sveriges Museer, Er 1869, p,27-31, Taf. I I I ,  Fig. 23 (Malm gibt p. 101 an, daB Fig. 23

von der Au8enseite abgebildet ist, es kann sich jedoch nur um die Darstellung von der Unterseite handeln). - Natiirl. Gr.

Erklhrung der Abkiirzungen :

Or: orales, cd: caudales Ende.

Abschnitt  des Acetabulum ausmacht, wi ihrend die anderen Abschnitte vom Os i lei  und Os acetabulare,

beziehungsweise Os pubis gebi ldet werden. Mit mehr Wahrscheinl ichkeit ki jnnte man in den Hocl<ern

die Spina ischiadica und das Tuber ischii sowie in der Einbr:chtung die Incisura ischiadica minor ver-

muten.<

J3
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Wiihrend bei jt ingeren Individuen die Knickungsstelle ziemlich rveit vorne zu l iegen pflegt, rt icl<t sie
bei zunehmendem Alter des Tieres immer weiter nach hinten. Diese Verschiebung erkkirt Knauff durch
ein stdrkeres Leingenwachstum des Hiiftbeinrudimentes am r-orderen En6e.l:s

Wenn die Korperlage der Htiftbeinrudimente von Phocaerta comunuis dieselbe wd.re wie bei Balaeno-
ptera, dann wiirde zweifellos der vordere Hiiftbeinabschniti dem Il ium und der hintere dem Ischium
entsprechen.

Wenn dagegen die Kiirperlage der Htiftbeinrudimente bei Phocaena dieselbe r,r,d,re wie bei Balaena,
dann rv0rden wir in dem hinteren Abschnitt das i l ium un.l im vor,leren das Ischium zu erblicken
haben.

Es ist nicht zu leugnen, da8 frir diese letztere Annahme drei Argumente geltend gemacht werden
konnten. Erstens l iegt das caudale Ende des Hriftbeinrudimentes von Phocaenahoher als das y61ds1s.rro
Zweitens ist bei allen Cetaceenhtiftbeinen, die sicher analysiert werden konnten, das Il ium li inger als das
Ischium und es is tnt t r  e ine e inz igeAusnahme in den von Struthers beschr iebenen Ht i f tbeinen e ines halb-
erwachsenen Bttckelwals bekannt. Drittens gleicht das Htiftbeinrudiment von Lagettorlynclru,s albirostris
Gray (Fig.55), welches Malm abbildete,130 in auffallender Weise den Hiifrbeinen von Balaeuoptera
borealis Less., und zwar i ihnelt der vordere Hiiftbeinabschnitt von Lagenorhynchu.s sehr dem Ischium,
der hintere Abschnitt aber dem Il ium dieser Ralaenopteridenart. Auch die Lingenyerhd.lt ' isse beider
Abschnitte sind annhhernd dieselben.

Ein abschlie8endes Urteil kann in dieser Frage heute noch nicht gefZil lt rverden. Sicher steht nur
fest, daB auch das Htiftbeinelement von Phocaena cotnvnunis Less., Lagenoilrynclrus albirostris Gray,
Beluga leucas Pallas, Delphinats delpkio L. und rvahrscheinlich das aller anderen Odo.toceten nicht aus
einem, sondern aus zwei Hiiftbeinelementen besteht, und zwar kann es sich, da das pubis bestimmt fehlt,
nur  um das I l ium und Ischium handeln.

Zweifelhaft bleibt nur die Orientierung des Htiftbeinrudimentes und es ist zur Losung dieser Frage
eine Fortsetzung der vergleichend-anatomischen Untersuchungen dieser Hi.iftbeinrudimente notwendig.

r 7  T -
v. r-rgebnlsse.

I. Die Grundform des Htiftbeins der Cetaceen.

Da die Cetaceen zweifellos von alteocd.nen terrestrischen Creodontierr-r abstammen, so ist der Aus-
gangspunkt fiir das Hr-'rftbeinrudiment der Waie in einer Beckenform zu srrchen, wie rvir sie bei den
alttertid.ren Raubtieren antreffen.

II. Der Beginn des Reduktionsprozesses im Cetaceenbecken.

Die Ubernahme der Lokomotion durch die Schwanzflosse hatte bei den d.ltesten Cetaceen die all-
miihliche AuBerdienststellung der hinteren Gliedma8en und des Beckens zur Folge.

Die Verkummerung der Gliedmal3en mufi am distalen Ende begonnen haben und in proximaler
Richtung fortgeschritten sein.

Die weiteren Stufen des Redul<tionsprozesses miissen folgende gewesen sein:

1. Reduktion der funl<tionslos gewordenen Gelenkpfanne des Hiiftbeins.

2. Verlust der vorderen Htiftlochspange infolge Reduktion von Pubis und Ischium.

3. Auflosung der verbindung zrvischen Hiiftbein und wirbelsiiule.
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III. Die verschiedenen Reduktionsgrade der Hinterextremitiit bei den lebenden Cetaceen.

1. (Primit ivstes Stadium). Femur kndchern, mehr oder r ,veniger pinnipedier i ihnl ich, Caput
femoris und Trochanter maior noch distinct; Tibia kndchern, distal zugespitzt. - Alle anderen Glied-
massenelemente fehlen, alle Gelenkverbindungen sind aufgehoben. (Sehr selten bei Balaen.a urysticehts L.)

2. Wie 1, aber Tibia knorpelig. (Vorherrschend bei Balaena naysticehrs L.)

3. Wie 1, aber Tibia ligamentos. (Eubalaena glacialis Bonat.)

4. Femur knochern, sanduhrfdrmig, keulenfdrmig, eiftirmig oder irregulzir; Tibia fehlt. (Bal.aeno-
ptero pkysalus L., Pkyseter noacrocepkalus L., Megaptera boops Fabr)

5. Femur knorpelig, keulenformig; Tibia fehlt. (Megaptera boops Fabr.)

6. Femur knorpelig, zu einem lileinen eiformigen Korper reduziert; Tibia fehlt. (Ba/aenoptera
pkysalus L)

IV. Die verschiedenen Reduktionsgrade des Hiiftbeins bei den lebenden Cetaceen.

1 .  (Pr i rn i t i vs tes  Stad ium. )  Das  Ht i f tbe in  bes teh t  aus  dem I l ium,  Pub is  und Isch ium.  D ie
std.rkste Redukt ion hat das Pubis er l i t ten, etwas weniger reduziert  ist  das Ischium; das I l ium hat
seine urspriingliche Gestalt am wenigsten verd.ndert und ist das grdfJte der drei Hiiftbeinelemente. - Das
Acetabulum ist aus seiner urspri.inglichen Lage verschoben und liegt eniweder auf dem stumpfen Ende
des Pubisrudirnentes oder oberhalb (proximal) oder unterhalb (distal) von demselben. (Balaena utysticetu,s
L., Ertbalaena glcrcialis Bouat., Balaenoptera physalws L., Pkyseter u,tacroceph.alus L)

2. Wie 1, aber Pubis stdrker reduziert. (Balaena mysticehts L., Megaptera boops Fabr., Balaenoptera
b or e ali s Less., Pklt s et er rn acr o c ep'h ah t s L.)

3. Wie 1, aber Ischium stdrker reduziert. (Balaena mysticetu.s L., Balaeuoptera pkysalu,s L)

4. Ht i f tbein nur al ls I l ium und Ischium bestehend, Pubis vol lst?indig ver loren gegangen.

Ursprt ingl iche Trennungivor l  I l ium und Ischium nur durch die Knickung des Hti f tbeinrudimentes
angedeutet. (Phocaetaa conumu,u,is Less., Delptrrinu,s delpltis L., La.genoiloyr,r.chu,s albirostris Grajt, Beh,ga
leucas Pall)

5. Wie 4, aber Ischium durch plumpere Form vom Ilium zu unterscheiden. (Balaeu.optera
rostrata Fabr)

6. Hi. i f tbeinrudimentaus I l ium und Ischium bestehend, aber die Grenzen beider Ht i f tbeinelemente
infolge hochgradiger Reduktion der Knochen nicht mehr zu unterscheiden. (Ph.ysetet' rnacroceph.alns L.,
vorherrschend bei den Ziphiiden und den tibrigen Zahnwalen.)

V. Die Kdrperlage der Beckenrudimente.

Die Hiiftbeine liegen bei allen lebenden Cetaceen fast parallel zur Wirbelsd.ule und unterhalb der-
selben entweder frei im Kiirper oder sind durch ein Ligamentum suspensorium jederseits mit der Wirbelsiiule
verbunden. Mit Ausnahme der Balaeniden ist bei allen Walen das proximale Iliumende nach vorne, das
distale Ischiumende nach hinten gerichtet; wenn das Pubisrudiment vorhanden ist, ist es nie nach innen
sondern stets nach auBen gewendet.

Bei den Balaeniden sieht dagegen das proximale Iliumende nach hinten und das distalelscltiumende
nach vorne.
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vI' Der paralleleReduktionsprozei des Beckengiirtels bei den cetaceen und sirenen.
Da die Lokomot ion bei  den cetaceen und Sirenen a 'sschl ie ' l ich

in beiden Std 'mmen die Hinterg l iedma'en und cras Becken au 'er
worden.

der Schlvanzflosse zuf.Allt, so sind
Funktion gesetzt und rerluziert

Der Redukt ionsproze8 is t  bei  den walen und bei  den Hal icor iden in para l le len Bahnen ver laufer .wir haben gesehen, da8 das Reduktior-rsstadium des Hiiftbeir-ls von Hali i l teriounjenem von Balae,opterapltysalu's, Balaena, Eubalaena, Megaptera und Pkyseter in riberraschender weise gleicht; das Metaxy-theriumstadium finden rvir bei Bttlaett'optera borealis und Pkyseter wiecler; bei pltocaetazz ist das Hriftbein-rudinrent ebenso wie bei Halicore tnd, Rkytina nur aus dem Il ium und Ischium zusammeng esetzt.
wi r  haben aber bei  den Sirenen zwei  d ivergent  ver laufende Redukt ionsprozesse des Beckens z 't t n te rsche iden :  be i  den  Ha l i co r i den  e ine rse i t s  und  den  Mana t i den  ande rse i t s .  F i i r  den  zwe i te 'Redukt ionsptozel ,  bei  welchem al le  Beckenelemente mi t  Ausnahme c les Ischium r .eduzier . t  wurden,  f indenwir  bei  den Walen kein Analogou.
Bei  den Hal icor iden vol lzog s ich d ie Redukt ion c les Beckens im Tert idr  und c l ie  beiden quartd. renGattungen Halicoreurtd Rkytiua besitzen bereits ein hochgraclig reduziertes Hllftbein, an welchem nursehr seiten ein k.i immerlicher Rest des Acetaburr-rms wahrzunehmen ist.
Den Htiftbeintypus der obereocdnen Halicoridengattun g Eosiren, des oligocZi nen Hatitheritnn und,des mioczinen Meta4t tker iunaf indenwir  c lagegen bei  den lebenden walen wieder.  Da d ie Abziveigungder Sirenen von den terrestrischen ungulaten und cler cetaceen von den terrestrische' carrivoren fastge.rau in  d ieselbe zei t fa l l t ,  so geht  darat ts  hervor ,  da6 c ler  Redukt ionsproze|  bei  e inzelne '  walen,  wiebei Balaeua' Eu'balaena Ll' s. w. ttnterbrochen r,vorden ist, da sonst bei diesen hochspezialisierten Typer-rnicht jene Reduktionsstadien anzttreffe' waren, welche wir bei den palaeogenen und neogenenHalicoriden antreffen.

Die unterbrechttng des Redr-rktionsprozesses bei den Bartenwalen und bei plqtsete, dijrfte dadurchzu erkldren sein, dafi die Htiftbeine ihre ursprr-'rngliche Funktion zwar verlor.en, clafi ir aber eine netreFunktion tibernommen haben. Die Beckenrr-rdinente von Balae,a, Balaer,toptera tt.s. w. clienen zurAnhef tung mehrerer  Muskeln und spie len somit  noch e ine wicht ige Rol lc  im Gesamtorganismus.  DieserFunkt ionswechsel  schei r - r t  d ie ursache e ines St i l ls tandes des Redukt ionsprozesses zu sein.
Bei den zahnwalen ist dagegen die Reduktion des Becl<engiirtels viel weiter vorgeschritte. als beiden lebenden Sirenen.

x'Ian darf den gleichartig verlaufenden RrickbildurrgsprozeB bei den Halicoriden und Cetaceen nichta ls  e ine konvet 'gente Anpassungserscheinung ansehen,  lv ie  s ie uns et rva in  der  F lossenbi ldung bei  denIchthyosauriern und Delphinen entgegentritt, denn das wesen der konvergenten Anpassung liegt in derhomodynamen Funkt ion verschiedenart iger  organe.  Es handel t  s ich h ier  um paral le l  ver laufendeI l eduk t i onsvo rgdnge  de rse lben  o rgane ,  bed ing t  du rch  den  N ich tgeb rauch  de r  H in te rex t rem i t i i t en .
Der ReduktionsprozeB des Htiftbeins bei den Halicoriden und cetacee' einerseits r.r.d den Manatidenandet 'se i ts  b ietet  uns dagegen e in Beispie l  von d ivergent  ver laufenden Redukt ionsprozessen.

Es ist der RedLrktionsproze8 des Beckengrirtels bei den Halicoriden uncl cetaceen ebenso einparal le l  ver laufeuder umbi ldungsprozel3,  wie er  unsin derRedukt ion undSpezia l isat ion c lerExtremitdtenbei den arktogii ischen Equiden und den neogd.ischen Proterotheriden entgegentritt. Auch hier ko.nenrv i r  r - r i ch t  von  konve rgen ten  Anpassungen  sp rechen .

w e n n a u c h i m e i n z e l n e n U n t e r s c h i e d e  z r v i s c h e n  d e n  H t i f t b e i n r u d i m e n t e n  d e r H a l i -c o r i d e n  u t r d  c e t a c e e u  b e s t e h e n ,  s o  i s t  d o c h  d e r  G c s a m t c h a r a k t e r  d u r c h a u s  d e r s e l b e .  D i eI te ihenfo lge '  in  welcher  d ie e iuzelnen Becl<enelemente verk i immern,  is t  in  beiden Fal len d ie g le iche;  zuersr'erschrvindet die vordere Hiift loclrspattge, das Pubis ve'krimmert, die Geler-rkpfanne ivird rudimentd.r, dasHt i f tbc in n immt d ie Gesta l t  e incs Iangen sc l r lan l ien I {nochenstabes arr  und c las pubis verschrv inder
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ginzlich. Die Hinterextremitiit wird zuerst auf die Tibia und das Femur zuriickgebiltlet, dann geht auch
die Tibia verloren und es bleibt noch ein immer kleiner werdendes Femurrudiment zurtick, bis endlich
auch dieses verschwindet, ohne im erwachsenen Tier eine Spur der ehemaligen Hauptsttitzen des'tetrapoden K6rpers zuriickzulassen.

Zum Schlusse spreche ich allen Herren, die durch Uberlassung von originalpraparaten, Zusendung
von Photographien oder skizzen und Mitteilungen meine Untersuchungen fdrderten, meinen verbind-
lichsten Dank aus. Zu besonderem Danke bin ich verpflichtet Herrn professor Dr. L. Dollo in Briissel,
Dr' James A. Grieg in Bergen, Professor Dr. G. Guidberg in Christiani4 Kustos Dr. L. v. Lorenz in
Wien und Professor. Dr. P. Matschie in Berlin.
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VI. Anmerkungen.

1G. Guldberg.  Uber temporzi re i iuBere Hinter f lo8en bei  Delphinemblyonen. -  \ 'erh.  d.  anat .  Ges. ,  8.  Versammlung in Straf i -

burg am 13.  b is 16.  Mai  1894.

G. Guldberg und F.  Nansen. On the Development and Structure of  the \ \ 'hale,  Part  I .  -  On the Development

of the Dolphin. Bergen, 1894.

W. Kiikenthal. Vergleichend anatomische und entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen an Waltieren, II. Teil. -

Denkschr. d. med. nat. Ges., Jena, III. Bd., 1893, p. 230, Taf. XIV, Fig. 2.

Uber Rudimente von Hinterflossen bei Embryonen von Walen. - Anat. Anz., X. Bd., Nr. 17.

2 G. Guldbelg. Neue Untersuchungen iiber die Rudimente von Hinterflossen und die ltilchdriisenanlage bei jungen Delphinem-

bryonen. -Internat. Monatsschr. f. Anat. und Physiol., XVI. Bd., 1899, Heft 11/12.

3 J.  Struthers.  On the Bones,  Art iculat ions,  and Muscles of  the Rudimentary Hind-Limb of  the Greenland Right-Whaie

(Balaena mltsticelus). - Journ. of Anat. and Physiol., XV, London, 188 1, p. 741 bis 17 4, 301 bis 33 I, Pl. XIV bis XVII.

Be i  a l l en  von  S t ru the rs  un te r such tenExemp la renward ieT ib i akno rpe l i g (p .  160 ) .  Dasg le i chewarbe idemvon

P. J.  Van Beneden beschl iebenen Indiv iduum (Bul l .  Acad. Belg. ,  37.  ann6e,2e s6r. ,  T.  XXV, Bruxel les 1868,p.428) der Fal l

(Stluthers, l. c., p. 141). - Ein k n ij c h e t n e s Tibiarudiment ist bis j etzt nur an einem Exemplar des Grijnlandswals bobachtet

wolden (D. F. Eschricht und J. Reinhardt. Om NordhvalenlBalaena ua|tsticetus L.] navnlig med Hensyn til dens ydre og

indre Saerkjender.  -  Kongcl .  DanskeVidensk.  Selskabs Skr i f ter .  -  FemteRaekke,  V.  Bind,  Kj i jbenhavn 1861, p.581 bis584'

Tab. I I ,  F ig.4.  -  Repl inted:  Ray Society 1866).

4 J.  Struthers.  On some Points in the Anatomy of  a Megaptela longimana. -  Journ.  of  Anat.  and Physio l . ,  London, XXII ,

1887 bis 1888, p.  273,  Pl .  XI I .  -  Das Femurrudiment war bt : i  d iesem Indiv iduum knotpel ig;  bei  dem von Eschr icht  untersuchten

erwachsenen Tier war es ogrdfitenteils verknijchert.. - Ilegaptera boops Fabr. : LI. touginana : trl. nodosa. Uber die Synonymie

vergl .  W, Ki ikenthal .  Die Wale der Arkt is .  Fauna Arct ica,  I ,  Jena 1900.

5 W . H . F l o w e r . P . Z . S . ,  L o n d o n 1 8 6 5 ,  T e x t f i g .  p . ? 0 4 .  -  J . S t r u t h e l s .  O n t h e R u d i m e n t a r y H i n d - L i m b o f a G r e a t F i n -

Whale (Balaenolttera muscuZrs) in Comparison with those of the Humpback Whale and the Greenland Right-Whale. - Journ' ol

Anat.  and Phys. ,  XXVII ,  London 1893, p.  291 bis 335,  p l .  XVII  b is XX.-  Ib id. ,  VI ,  1871. -  Yves Delage.  Histo i re da Balaenoptera

msscs l ss  6chou6  su r . l a  p l age  de  Lang rune .  -  A r ch .  deZoo l .  Expd r . e tG6n . , 2e  s6 r . ,T . I l l b i s ,  Supp l . ,  1885 ,  p .62 'P l .XV Iund

XVI[. - Alle in den vorstehend genannten Abhandlungen beschriebenen Hi.iftbeine gehdten nicht dem Blauwal (Balaenoptera

mtrscuhrs L.), sondeln dem Finwal (Balaenoptera Tthysalus L. : B. mttscultts auct.) an.

Bine neuerliche Untersuchung des im Wiener naturhistorischen Hofmuseum aufbewahrten Balaenopteraskelettes hat mir die

Uberzeugung verschafft, dafi es sich auch bei diesem Exemplar um einen Finu'al und nicht um einen Blaurval handelt, wie ich

ktirzlich angab ('fl6 Stammesgeschichte der Meeressbugetiere., in: 'Meereskunde., I. Jahrg.,4. Heft, Berlin 190?, p. 33' Fig.26).

Das Wiener Exemplal besitzt leider keine Barten mehr, welche eine leichte Unterscheidung beidel Arten gestatten und die Flossen

sind unvollst?indig erhalten, u'as die Artunterscheidung gleichfalls sehr erschwert.

6 O. Abe1. Die Sirenen der mediterranen Teltiiilbildungen Osterreichs. - Abh. d. k. k. geol.Reichsanstalt, Wien, XIX' Bd.'

1904, Taf. VII, Fig. 6.

? O. Abel ,  l .  c . ,  Taf .  Vl I ,  F ig.  11.

8 L. v. Lorenz. Das Becken der Steller'schen Seekuh. - Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, XIX' Bd., 1904, 3' Heft' Taf. I'

F i g .6 -7 .  -  O .  Abe l ,  l .  c . ,  p .  196  b i s  197 .

e W. Rapp.Die Cetaceen zoologisch-anatomisch dargestellt. - Stuttgart und Tiibingen, 1837,p.76.

r0 H. Stannius. Beschreibung der Muskeln des Tiimmlers (Detphinus phocaena). - Miiller's Archiv f. Auat. u. Physiol.'

Ber l in,  1849, p.  35 und 41.

1 r  D .  F .  Esch r . i ch t  og  J .  Re inha rd t .  Om No rdhva len  e t c .  -  Kg l .  Danske  V idensk .  Se l sk .  Sk l i f t . ,  V ,  1861 .  -  D iese lben .

On  t he  Green land  R igh t -Wha le ,  i n  Esch l i ch t ,  Re inha rd t ,  L i l l j ebo t ' g ,  Recen t  Memo i r s  on  t he  Ce tacea .  -  Ray  Soc . ,  London

1866 ,  p .  133 -  137 ,  P l .  I I ,  F i g .  4 .
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1? T'  H.  Huxley.  Handbuch der Anatomie der Wirbel t iere (Deutsche Ubelsetzung von F.  Ratzel) ,  Breslau 1g73, p.  3Bb.
r3J.  Struthers.  Journ.  ofAnat.  and Physio l . ,  XV, 1881, p,  148.

r4 W. Leche. Die Siiugetiele. In: Bronn's Klassen und Ordnungen des Tielreiches, p. 58g bis bgg.
15 W. H. Flower. Einleitung in die Osteologie der Siiugetiere, 1888, p. 296.

16 A' W. Malm. Hvaldjur i Sveriges Museer, 3r 1869. - Kongl, Svenska Vetensk. Akad. Handlingar, IX. Bd., 1g70, Stock-
holm, 1871, p.27 bis 31,  Taf .  I IL

17 S. H. Reynolds. The Vertebrate Skeleton. - Camblidge, Nat, Sci. Manuals, L8gZ,p. il4.
1E M. Weber.  Die SZiuget iere.  Jena, 1904, p.  bb9.

19 P'  Gervais et  P.  J '  Van Beneden, Ostdographie des C6tacds v ivants et  fossi les,  Par is,  1880, p.  88 bis g4:  ,Ces os,
d'aprds leurs rapports et non d'aprds leur forme, sont des ischions. On les trouve dans tous les C6tacds.. p. ZB, 186, Ag4, ggl, 46b,
481 .  568 .

20 lbidem, p. 195. - WZihrend Van Beneden auf p. 166 das Beckenrudiment von Balaenoptera rostrata den Ischium
gleichstellt, sagt er p. 195 ausdri.icklich, da0 das Hi.iftbein von Bataeircptera muscu.lus (Finwal!) 'correspond i I'i l6on.. Und weiter:
,Cet il6on est ordinairement allongd.. . n. P. Gervais nennt p. 325 clas Hiiftbein von Physeter macrocephalus ein >os iliaque<.

21 Yves Delage. Histoire du Balaenopterautusclhts etc., l. c., p. 65 bis 66.
22 J.  Struthers.  Journ.  of  Anat.  and Physio l . ,  VI ,  1871, p.  107-125, Pl .  VI I ,  F ig.3;  ib idem, XV, 18g1, p,  14g.
23 A' W. Malm hat es versucht, die Homologisierung des Hi.iftbeinludimentes der Zahnwale mit dem Ischium des normalen

Slugetierbeckens im einzelnen durchzufiihren, ist aber in dieser Ilinsicht zweifellos viel zu weit gegangen. Malm unterscheidet an
dem Hiiftbein von Phocaena cowtnunis (Hvaldjur i Sve|iges Museer, ir 1869, Taf. III, Fig 18, p. 101): ,Fcirs6k till ftirklaring af
benets olika partier:

1. Cavitas alticularis ossis ischii.

2. Ytterligare fdreningsstiille med os ilium, ifall ett s8dant ben ftjrekommit hos dessa diurformer.

3. Excisura ischiatica.

4. Spina ischiatica; ligger invdndigt.

5. Excisura ischiatica minor'.

6. l'uber ischii.

7. Fiiste ftir corpus cavernosum penis.

8. Margo interior rami ascendentis.

9. Excisura anterior.<

24 P.  Gervais et  P.  J.  Van Ben'eden. Ost6ogtaphie des C6tac6s,  p.  23.

25 Ibidem, p' 384 (Ziphius), p. 391 (Berardius), p. 465 (Platanista), p. 475 (lnia; ,je ne connais pas fischion de ce Cdtac6<),
p.481 (Pontopor ia) .

26  I b i dem,  p .  325 .

27  I b i dem,  p ,  166 .

28 Ib idem, p.  195.  'Cet  i l6on est  or .d inairement a l long6..

2e Weyhe. Ubersicht der Siiugetiere nach ihren Beckenformen (Zeitschr. f. d. ges. Naturw., XLV. Bd., neue Folge, XI. Bd.,

Ber l in,  1875, p.  99 bis 102.

30 Nati.irlich meint Weyhe das Darmbein, da ja die Bezeichnung ,Hiiftbein< nur auf die ganze Beckenh?ilfte angewendet zu
werden pflegt.

3l W. Vrolik. Over het Bekken van den Bruinvisch (Delphinus). - Tijdschrift voor de Wis-en Natuurkundige Weten-
schappen. - Vierde Deel, Eerste Aflevering, Amsterdam, 1851, p. ZB bis 26.

>Zoo mijne voorstelling juist is, zal hierdoor tevens blijlien, dat de voorste helft der bekkenbenderen, het darmbeen,
de achterste het zitbeen voorstelt, en dat de peesachtige strook, er tusschen in gelegen, met har.en boog de schaambeenderen

bij de Delphini vervangt, terwijl bij de Balaenae en Balaenopteraa daarvoor twee dwarse beenstukken in de plaats komen.
(p. 76).

32 R. Owen. On the Anatomy of Vertebrates, Vol. II, London, 1g66, p, 4Zg.
33 Weyhe. Zei tschr.  f .  d.  ges.  Naturrv. ,  182b, p,  gg bis 100.

34 C. W. Andrews. A descriptive Catalogue of the Tertiary Velteblata of the Fajirm, Egypt. - London, 1g06, p. 1lg. oNever.

theless, the similarity of the two pelves is such that if that described by Abel is rvithout doubt Sirenian (and it seems highly impro-
bable that it is anything else), then it may fairly be suggested tbat f,Ioeritherium and Eotheriu.ut, both occurdng in the same region
(the oile the most primitive Proboscidean, the other occupying the sarne position with regard to the Sirenia), are in fact closely
relatcd, and hsd a commcn ancestor in ear'ly Tertiary times, probably in the Lower Eoceneu. Vergl. die Textfig. p. 214.
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35 Die folgenden Ausfiihrungen finden sich eingehender erdrtert in 'Die sirenen der mecliterranen Tertiiirbildungen 6ster-re ichsu,  Abh. d.  k.  k .  geol .  Rcichsanstal t  in  Wien,  XIX,  1904.
36 Die obet'e Mokattamstufe rvurde bisher in das obere Mitteleoch' gestellt, ist aber nach den letzten Untersuchungen

P'  oppenheim's j i inger uncl  repr i isent ier t  das obereocan in Agypten.  -  p.  oppen heim. zurKenntnis a l t ter t i i i rer  Faunen inAgypten'  Palaeontographica,  XXX, 1906. -  E.  st romer.  Geologische Beobachtungen im Faj i rm und arn untercn Ni l ta le in Agypten.
Abh. d.  Senckenberg.  natnr forsch.  Ges. ,  XXIX, Z.Heft ,  Frankfur t  a.  M.,  1902, p.  l85.

37 O. Abel. Die Sirenen der meditenanen Tertiiirbildungen dsterreichs, !r. gg bis 100, Taf. VII, Fig. 4.
38 Ib idem, p.  98 bis gg,  Taf .  VI I ,  F ig.  3.
3s L.  v.  Lorenz.  Das Becken der Stel ler 'schen Seekuh. Abh. d.  l<.  k.  geol .
40 Der indische und australische Dugong sind voneinander. durch so

spezifisohe Trennung kein Grund vorliegt.
at  o '  Abel '  1 '  c ' '  p '  196,  Taf '  v I I ,  F ig '  11.  Dieses Indiv iduum (Nr.  1360 des Stut tgarter .Natural ienkabinet ts,  gf)  s tammt aus

dem Roten Meere und ist daher nit Haricore tabernaatri Rtipp. zu ide'tifizierer.r.
42  L ' v ' Lo renz ' l ' c ' , Ta f ' l , F i g ' 6 , p .8 .  Das  o r i g i na l  i s t  vo r  ku r zem i n  das  E igen tum desk . k .na tu rh i s t o r i s chen  Ho f -

museums ilbergegangen.

4 3  D i e s e F l z i c h e i s t  1 2 ' 4 a t ' * r '  l a n g u n d  3 ' S u u n b r c i t ; d a s g a n z e H i i f t b e i n  i s t 4 3 c t t t l a n g ( L o r e n z , l . c . , p . T ) .
+a O. Abel ,  l .  c . ,  p.  197.  *  Lorenz spr icht  nur von einer Acetabularregion.
a5 Ich orientiere das Htiftbein anders als L. v. Lorenz, welcher den kiirzeren Hiiftbeinabschnitt mit dem Ilium und clen

liingeren mit dem Ischium homologisiert. Da jedoch bci allen Halicoriden das Ilium l2inger ist als das Ischium, so diirfte dies auch
bei Rhgtina der Fall sein, $'elche ja dem Dugong sehr nahe steht. Dazu kommt, dafi das Ilium in der Regel am proximalen Ende
keulenartig verb.eitert, das Ischium aber flacher ist. Das gleiche ist bei Rhytina der Fall, s-enn *,ir den lengeren Hiiftbeinabschnitt
mit dem Ilium hornologisieren.

4 6  L .  v . L o r e n z , l .  c . ,  p .  1 1 .  _  O . A b e l ,  l .  c . ,  p .  1 g 1 .
a7 J 'st r t i thers '  on the Rudimentary Hind-Limb of  aGt 'eatFin-whale (Bataenol t teranuscuh.ts) incompar isonv' i ththose

of the Humpback whale and,the Greenland Righfwhale. Jouilr. of Anat. and physiol., XXVII, London, 1g93, p. zgl, pl.XVII bis
xX' - on somePoints in theAnatomy of a GreatFin-whale (Balaeuoptera wusculus). Ibidem, vI; lgzl, pag. toz-128, pl. vII, Fig. B.48 w' H' Florver' observations upon a Fin-wha'le (Phltsalus ontiqaorum Gray), recently stranded in pevensey Bay. p.Z. S.,1865' p'  70+' - Derselbe' Sur le bassin et le fdmur d'une Bal6noptdle. Bul l .  Acad. Belg., Bruxel les, ze s6r,T.xxl,  p. lal-1a2.

Yves Delage'  Histo i re du Balaenoptera musculus 6chou6 sur la p lage de Langrune. Arch.  de Zool .  Exp.  et  G6n.,  2e s6r. ,
T. l l lbis, Suppl.,  1885, p. 62, pl.  XVI, d, e;pl.  XVIII ,  Fig. B_5.

50 L' camerano' Ricerche intorno alla struttura della mano e delle ossa pelviche nella Balaenoptera lrrrrsc'lus,Atti R. Accad.
Scienze di Tor.irro. XXXII, Disp. ba, Torino 1gg7, p. B1g, Tav. I, Fig. b.

51 Fiir meine untersuchungen standen mir beide Hiiftbeine eines Finwals zu Gebote, welcher aus der Nordsee stammt und
dessen Kadaver in wien eine Zeitlang zur schau gestellt rvar. Das Skelett befindet sich gegenwlrtig im k. k. naturhistorischen
Hofmuseum in wien' Eine rohe skizze cles linken Hiiftbeines habe ich bereits in dem popul?iren vortrage ijber ,die Stammesgeschichte
der Meeressaugetiere', in: nN{eereskunden, I. Jahrg., 4. Heft, Berlin, 1g07, p. 33, Fig. 26, mitgeteilt. Ich konnte ferner im Berliner
Iluseum fiir Naturkunde durch die freundliche vermittlung von Prof. P. Matschie das Hiiftbein eines Finwals vergleichen, welches
von Svartn{s bei Vardii (Ost-Finmarken) stammt.

52 W. H. FIorver.  p.  Z.  5. ,  1g6b, p.  204,  Text f ig.
53 J.  st ruthers.  Journ.  ofAnat a 'd physio l . ,  v I ,  lgz l  und XXVII .  lg9B.
54 Yves Delage.  Arch.  de Zool .Exp6,r .  et  G6n.,  1[b is,  Suppl . ,  lggb.
55 J.  st ruthers.  Jour ' .  of  Anat.  and physior . ,  xxvl l ,  1g98, p.  z9z bis zgg,  pr .  XVII  b is XX.
56 Nach einerbrieflichen Mitteilung hat He'r Dr. James A. Grieg in Bergen dieselbe Stellr-rng bei Embryonen von..Balaenoplera

rttttscttltrs (Finrval) beobachtet. Grieg hebt in dieser l\Iitteilung hervor, daB die zilteren Angaben iiber die Stellung des Femur beim
Finrval fehlerhaft seien. Indessen scheint in diesem Punkte grofie Variabilit?it vorzuliegen.

5i  J .  Struthers.  Journal  of  Anat.  and physio l .  XXVII ,  1ggg, p.  2gS. , In th is B.  nutscutzrs the main part  of  the cart i lage l ies
behind the promontor;', on the under aspect of the bone, forming an ovoid elevation, like a broad almond, t to 11/,r inch in length,5'"inch in breadth, about 1,/o inch inthickness atthe middle, less torvarcls the edges, which are r.vell marked. The outer edge is r/rinch
liom the border of the bone, the bone here beginning to be excavated fol the cartilage. on raising the cartilage from the bone, to
rthich it adhered intimatelS', the bone is seen to present a'rvell-marked though shallol' fossa corresponding to the above-mentioned
. l imensions of  the main par. t  of  the cart i lage.<

Reichsanstal t ,  Wien,  XIX.  Bd. ,  1904, 3.  Hef1.
unbedeutende Merkmale verschieden, dafi fi.ir eine
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58 J.  J.  Kaup. Bei t rdge zur ndheren Kenntnis der urwel t l ichen Si iuget iere,  2.L let t ,  Darmstacl t  1S55, Taf .  \ '1 ,  F ig.  g (von l . ' lon-
heim bei Mainz), Fig I (von Uffhofen).

59 R. Lepsius.  Hal i ther iun'  Schinzi ,  d ie fossi le Sirene des Mainzer Beckens.  Abh. d.  mi t teh.hein.  geol .  Ver. ,  I .  Bd. ,  f ;arnr-
stadt ,  1882 bis i883,  Taf .  VI I ,  F ig.  80 bis gZ,  84,  Bb,  p.  1b4 bis 158.

6o O. Abel .  Die Sirerren der medi tcrranen Tert i i i rb i ldungen Oster le ichs,  l .  c . ,  Taf .  Vl l ,  F ig.  6 b is 10,  p.  lgg bis 199,  30]  b is
208. - F. Kraufi. Die Beckenknochen des surinamischen Manatus. Archiv f. Anat., Irhysiol. u. u,iss. Nledizin, Leipzig, lg12, p.237
bis 292, Taf. IX-X.

61  O .  Abe l ,  I .  c . ,  Ta f .  V I I ,  F i g .  l l .

62 L.  v.  Lorenz.  nas Becken der Stel ler 'schen Seekuh, l .  c . ,  p.  3,  Fig.  l .  -  o.  Abel ,  l .  c . ,  p.  20g,  Fig.  26.
63 J.  Struthers,  Jo ' rn.  of  Anat.  and Physio l . ,  xxvl l ,  1ggg, p.  2g4,  p l .  XVII  b is XIX.
a+  J .  S t ru the rs ,  i b i dem,  P l .  X lX ,  F i g .  4  und  5 .
65 L.  v.  Lorenz,  l .  c . ,  p '  3,  F ig.  1 (das an dem Sacralu ' i rbel  hdngende l lecken von hi l ten gesehel) .
66 Yves Delage,  Archiv.  de Zool .Exp.  et  G6n.,  2e sdr. ,  T.  I I Ib is,  Suppl . ,  par is 1ggb, p l .  XVII I ,  F ig.  z.  Delage hat  in c l ieser

Zeichnung einen Irrtum begangen, indem er die iiber der Beckenlegion liegenden Wirbel r.erkehrt or.ientierte; nach clieser Zeich'.ng
rvdren die Dornfortiitze def Wirbel nach vorne und die Nletapophysen nach hinten gerichtet. Selbstverstiincllich milssen die Metano-
physen vorne liegen und die Neurapophysen nach hinten oben sehen.

67 Dies is t  der Fal l :  1.  An den Hi . i f tbeinen des Brt isseler  Exemplals.  2.  An dem von Struthcrs (Journ.  of  Anat.  and physio l . ,
XV, 1881, Pl .  XI \ I ,  F ig.  1)  beschr iebenen Exemplar.

6 8 J '  S t r u t h e r s , J o u r n . o f A n a t . a n d P h y s i o l , X V ,  1 8 8 1 , p .  l 5 l , g i b t l 4 S o a l s d a s M a x i m u m d e r W i n k e l g r i i f i e a n ,  w e l c h e e r
bei den ihm vorliegenden Exemplaren beobachten konnte.

69 Vergl .  d ie von J.  Struthers ( ib idem, p.  1.16) mi tgetei l ten Maf je.  -  Der Trochanter maior  is t  fast  bei  a l lenFemurrucl imenterr
des Grdnlandswals deutlich zu erkennen.

7o  J .  S t ru the rs ,  i b i dem,  p .  168 .

7 r  J .  S t ru the rs ,  i b i dem,  p .  149  b i s  1b0 .

?2 Das im Mus6e d 'Histo i re nat .  in Br i issel  aufgestel l te Skelet t  gehorte nach der ausdr i ick l ichen Angabe vo1 Eschr icht  und
Rcinhardt  (Ray Society,  1866, p.  b2) e inem Mdnncnen an.

?3 Van Beneden sagt  in seiner Mi t te i lung ,De la composi t ion du bassin des C6tac6sn
T. XXV,19C8, p '  428 bis433) n ichts i iber  das Geschlecht  des in Ldwen aufgestel l ten Skelet tes.
(p. 57) an, CaB Cas L6wener. Skelett einem Weibchen ansehdrte.

?4 Der Ausdruck >Dorsalrand< ist hier in demselben Sinne gebraucht wie bei einem normalen Sd.uEetierbecken.
75  P .  J .  Van  Beneden ,  Bu l l .  Acad .  Be lg . ,  186g ,  p .4B2 ,p l . I ,  F i g .  3 .
?6 D. F.  Eschr icht  und J.  Reinhardt .  Recent Memoirs on the Cetacea. Ray Soc. ,  1866, p l .  I I ,  F ig.4.
?7 J.  Struthers.  Journ.  of .  Anat.  and physio l . ,  XV, 1ggl ,  p l .  XIV,  Fig.  g.

78 Ibidem, pl. XIV, Fig. l.

7 9  t  , X I V ,  ,  B .

80 
" p. 145, Whale Nr. II, rechtes Hiiftbein.

8 1  >  ,  1 b 1 .

82  D .  F .  Esch r i ch t  und  J .  Re inha rd t ,  l .  c . ,  p l .  I I ,  F i g .  4 .
83 J.  Struthers.  Journ.  ofAnat.  and physio l ,  XV, 1ggl ,  p.  14g.
8 4  D .  F .  E s c h r i c h t  u n d  J .  R e i n h a r d t ,  l .  c . ,  p l .  I I ,  F i g ,  l .
s5 Die Phylogenie der Mystacoceten ist noch vollst?indig in Dunliel gehiitlt. Wo sie nach nnten anschliel3en, ist z,ur Zeit noch

unbekannt;  v ie l le icht  stammen sie von Archaeoceten des Eocdns ab.  Max Weber hebt  mi t  Rechi  hervor,  ,daf i  d ie Trennung der
Odontocet i  und Mystacocet i  e ine t iefe is t  und von langer Dauer. .  (Die Sziuget iere.  Jena, 1g04, p.  bg4).  -  W. I ( i j l<enthal  hat  seiner-
zeit die Ansioht ausgesprochen, dafi Bartenl'ale und Zahnrvale diphyletischen Ursprungs sind.

Die dltesten Bartenwale aus dem Miociin unterscheiden sich nur sehr u,enig von den lebenden Furchenwalen, sou,eit rvir bis
heute iiber die osteologischen Charaktere dieser Formen unterrichtet sind. Indessen ist zu beachten, daB bei den Beschreibungen
dieser iilteren Bartenwale der morphogenetische Standpunkt bis jetzt stark in den Hintergrund gedr?ingt rvurde und da3 das schrver-
geu'icht der palaeontologischenStudien iiber neogene Mystacoceten bisher in derUnterscheidung mciglichst zahlreicher neuer Ar.ten lag.
Eine Revision des ganzen Materials von phylogenetischen Gesiclrtspunkten aus diirfte noch manche Aufklrirung bringen. Jedenfalls
Iti8t sich schon heute mit voller Bestimmtheit sagen, da13 die Bartenrvale zwar das Stadium eines polyodonten Wals durchlaufen
haben mi issen,  daB aber ih |e Entwicklung s ich in ganz anderc|  Weise als bei  t len Zahns'a len vol lzogen haben mulJ.  Dic i i l testcn
Lfgstacoceten stehen den lebenden Furchenr,valen in ihfef Gesamtorganisation schr nahc. Furchenwale und Glattlvale haben sich ieden-

(Bul l .  Acad. Belg. ,  37.  annde, 2e s6r. ,

Dagegen gibt er in der >Ostdographie,



52 O .  A b  e l , [1e0]
falls in sehrfriihetzeit getrennt und stellen selbstiinclige zweige dar, wie die Spezialisationskreuzungen beider Gruppen beweisen; die
Balaenopteriden sind primitiv im Baue der wirbelsiiule und spezialisiert im Baue der Extremitiiten, wehrend sich zum Beispiel cler
Gliinlandswal in diesen Merkmalen gorade umgekehrt verhiilt.

86  J .  S t ru the rs .  Jou rn .  o fAna t .  and  phys io l , ,  XV ,  1gg l .
8t Journ. of Anat. and physiol., XXVII, lgg3.
qe

t > '  > XV, 1881, p. BOi.
8e  D .  F .  Esch r i ch t  and  J .  Re inha rd t .  Ray  Soc ie t y ,  1g66 ,  p .  1Bb .
90 J.  Struthers.  Journ.  ofAnat.  and physio l . ,  XV, lggl ,  p.  l4g.
cr Es scheint, dafi die morphologische Bedeutuug des \torhandenseins von nur einem ossifikationspunkte in einem Knorpel

vielfach iiberschiitzt wird' Es mag hief daran erinnert werden, dafi der unterkiefer der siiugetiere bis in die neueste zeit allein
dem Dentale des Reptilienunterkiefers gleichgesetzt wurde, obwohl aus neueren untersuchungen immer.klarer hervorgeht, dag die
szlugetiefe den unterkiefer der niederen Tetrapoden in toto iibemonrmen haben. In letzter Zeit sind mehrere Abhandlungen iiber diese
Frage elschienen, von denen zu nennen sind:

K'  v '  Bardeleben'  Uber den Unterk iefer  der S?iuget iere.  Si tzb.  d.  Ges,  natur f .  Freunde, Bcr l iD,  1g05, p.  lb6.
o. Jaekel. uber die primiire Griedenrng des unterkiefers. Ebenda, 1g0b. p. l84.

.  L '  Drt iner '  Uber d ie Anatomie des Mit te lohres beim Menschen und bei  der Maus.  Anat.  Anz. ,  XXIV, 190b.
H' Fuchs' Bemerkungen iiber die Herkunft und Entwicklung del Gbhdrkndchelchen bei Kaninchenembryonen nebst Bemer-

kungen iiber die Entwicklung des Knorpelskelettes der beiden ersten visceralbogen. - Arch. f. Anat. und Entwicklungsgesch., lg0b,
Suppl. Bd.

o' Jaekel' Uber die Mundbildung der wirbeltiere. Sitzb. d. Ges. naturf. Freunde, Ber.lin, 1g06, p, zg. - von groser wichtig-
keit ftir die Entscheidung der Frage nach der zusammensetzung des unterkiefers der siiugetiere ist eiue Beobachtung von J. Murie,
der an dem unterkiefer eines Manatusembryos aus dem Amsterdamer Museum drei ossifikationsze.ntren festgestellt hat. (J. Murie.
on the Forme and Structure of the Manatee' Transact. Zool. soc., London, VIII, l g74 (part 3, 1g73), p. 142: ,Eachhalf of the inferior
maxi l lary bone apparent ly  has had threecentresofossi f icat ion,at least issutural ly  d iv ided into threeareas ( l ,z ,g,Fig.16) -
namely' symphysial, angular and ascending ramal divisions. The sutural lines of demarcation spring triradially fi.om the proximal end

Fig. b6.

unterkiefer und Jochbogrin eines Manatusembryos (Manatus latirostris Harr.)

Natiir'liche Grii8e.

original im Museum des Zoologischen Gartens in Amsterdam. Beschrieben und abgebildet von J. Murie, Transactions Zool. soc.
London, VI I I ,  Part  g,  lgZB,p.  l42,pl .  XVI,  F ig.  16.

Erkl?irung der Abki.irzungen,

Sq: Squamosum. J:  Jugale.  D:  Dentale.  .4:  Angulare.  Sa:  Supraangulare.

of the body of the bone, and are pretty regular in their course, that across the ramus being the longest r(Taf. XXII, Fig. 16). Der
vordere Abschnitt entspricht zweifellos clem Dentale, der untere rvahrscheinlich dem Angulare uncl dcr Gelenkabschnitt wahrschein-
l ich dem Supraangulare.

Auch P. Albrecht  hat  in e iner sonst  ganz verfehl ten

I .Jahrg. ,  p.  333) daraufhingcs' iesen,  c la0 der Unterk iefer

Abhandft-rng (Uber die cetoideNatur der promammalia, Anat. Anz., lgg6,
c le l  Wale nicht  aus dem Dent i t le a l lc in bcsteht .  Ich mi ichte bei  d ieser



l $ l H i i f  i  l ,  ;  i  i  t  r  t  t , l  i  t  t  r  r '  r  t  l , '  J I  r  ( '  c '  I  t t  t '  c '  c '  t  t

G e l e g e n h e i t  b e m e r k e n ,  d a f i  d n s  A u f t r e t e n  v o n  Z y g a p o p h y s a l g e l e n l i v e r b i n d u n g e n  z r v i s c h e n  d e m  A t l a s  u n J  I ' ) p i s t r u -

p h e u s  b e i  d e n  C e t a c e e n  e i n e  s e k u n d i i r e  E r s c h e i n u n g  u n d  k e i n  e l e l b t e s  p r i r n i t i v e s  N l e l k r n a l  i s t .  E s  h a n d e l t  s i c h

hier um xenarthrale Gelenkverbindungen, die mit jenen der Reptilien nichts zu thun haben.

99 Das Ilium ist bei den Cetaceen am wenigsten reduziert. Das Htiftbein des neugeborenen Grdnlandsrvals ist vollstiindig

knorpelig.

e3 L. v. Lorenz. Das Becken der Steller'schen Seekuh, l. c., p.6, Taf. I, Fig. 5. Bei Metarylherium lirah.u.lelzi ist dieser

I (nochen gle ichfal ls  vorhanden (O. Abel ,  l .  c . ,  p.  101 und 194, Taf .  VI I ,  F ig.   ) .
sa  J .  S t ru the rs .  Jou rn .  o f .  Ana t .  and  Phys io l . ,  XV ,  1881 ,  p .  155 .

95 ,Les ligaments les plus importants du corps humain proviennent de Ia m6tamorphose ou de la legression des muscles, ct

de la d6gdndrescence des os ou des cart i lages. .  -  L.  Dol lo.  Le l igament rond du f6mur.  -  Journal  mddical  de Bruxel les,  ISUS,

Nr.  10,  10 Mars 1898. -  J .  B.  Sut ton.  L igaments,  their  Natule and Morphology,  London, 1887.

eG K. A.  Rudolphi .  Uber Bolaena longiunna. -  Abh. d.  kt in ig l .  Akad. d.  Wissensch.  zu Ber l in aus dem Jahle 18?9, Ber l in.

1832, p.  139.  Taf .  I ,  F ig.  5,  T.  IV.  (L inker Beckenknochen in nat i i l l ichel  Gr60e. Vorder ' -  und Hinterende s ind vertauscht ;  der I inochen

ist  n icht ,  rv ie Rudolphi  ongibt ,  von auf ien,  sondern von oben gezeichnet. )

97 D. F.  Eschr icht .  Zoo7. anat .  physio l .  Untersuchungen i iber d ie nold ischen Wal l t ie le,  I .  Bd. ,  Leipzig,  1849, p.  130 bis 137,

Fig. XLIII und XLIV.

93 J.  Struthers.  On some Points in the Anatomy of  a l t ' Iegaptero longiutaua.  Jout 'n.  of  Anat.  and Physio l . ,  XXII ,  1881, p.  27:2

bis 277.  Pl .  XI I .

0e  D .  F .  Esch t i ch t  undJ .  Re inha ld t .  Om No rdhva len .  I i ong l .  Danske  V id .  Se l kskabs  Sk r i f t . 5 .  Raekke .  Kopenhagen ,  1861 .

Roy Society 1866, p.  136.

100 J.  Struthers.  Journ.  of  Arrat .  and Physio l . ,  XXVII ,  1893, p.326.  Pl .  XX, Fig.  10.

101 Journ.  of  Anat.  and Physio l . ,  XXII ,  1888, p.276.  -  Ib idem, XXVII ,  1893, p.  316.

r02 K.  A.  Rudolphi .  Abh. d.  k i in ig l .  Akad. d.  Wissensch. ,  Ber l in ( f i . i r  1829),  Bel l in 1832.

103 J.  Struthet 's .  Journ.  ofAnat.  and Physio l . ,  XXVII ,  1893, p.  323.  Das errvachseneTiererre icht  e ine Li inge von 45-50Fu8.

104 Ib idem, Pl .  XX, Fig.  7,  p.  325.

105 o n XX, ,  I ,  p.  325.

106  | 65 rud imen td reAce tabu lu rnsche in t j edochda f i i r zusp rechen ,da0zu rve i l ennochFemur rud imen teau f t r e ten ;es l i eg t  h i e r

ein analoger F'all vor wie bei dem Dugong dcs Roten Meeres (vgl. O. Abel, die Sirenen cler mediterranen Teltiiirbildungen Oster-

le ichs,  p.  196,  Taf .  VI I ,  F ig.  11);  das i rn Stut tgartcr  Natural ienkabinet t  aufbewahrte Skelet t  zeigt  nur auf  dem l inken Hi i f tbein e in

Acetabrrlarrudiment, u'dhrend es rechterseits fehlt. Ebenso istbei tr[auatus lalirostris Harl. das Acetabulunr meistens asymmetrisch

ausgebi ldet  (O. Abe l ,  l .  c . ,  Tabel le p.  198 bis 199).

107 K. A. Rudolphi. Einige naturhistorische Bemelkungen iiber Balaenarostrala. Abh. d. kiinigt. Akad. d. Wissensch. zu

Bel l in aus den Jahren 1820 bis 1821, Ber l in,  1822, p.  32.

108 G. Cuvier .  Recherches sur les Ossemens fossi les,  V,  1,  1823, p.  385 bis 386.

10e K. A. Ru d o 1p h i. l)ber Bilaena lottginana. Abh. d. kdnigl. Akad. d. Wissensch. in Berlin aus dem Jahre 1829, Berlin, 1832,

p . 1 3 9 .

rro p.  p.  Eschr icht .  Zool .  anat .  physio l .  Untersuchungen t iber d ie nord.  Wal l t iere,  I ,  Leipzig,  1849, p.  136.  -  O. Abel .

Die Sirenen der mediteranen Teltiiirbildungen Ostetreichs, l. c., p. 95.

r1r  J.  Struthers.  Journ.  of  Anat,  and Physio l . ,  XXVII ,  1893, p.  323,  Pl .  XX, Fig.6.

112 Die Frage nach der Funktion des Oberschenkelknochens bei den Bartenwalen ist noch nicht befriedigend gel6st. Nach

J. Struthers (Journ. of Anat. and Physiol., XXVII, 1893, p. 328) bei Balaena tt\,slicetus ' nThe only funktion rernaining was that of

affording attachment to part of the antelior muscular mass in addition to that afforded by the beak of the pelvic bone.. Bei Megaptera

boops: >Except as so far retained by these connections, the femur lay loosely and withont any appalent funktion.n Bei Balaeuoptera

physahrs: 'The only funktion recognisable being that through the neighbouring muscles finding some attachment to it. (ibid., p.329).

113 W. S. Wall. History and Description of the Skeleton of a Nev/ Sperm Whale, lately set up in the Australian Museunr,

Sydney, 1851 (im Jahre 1887 ist ein Neudruck veranstaltet u'orden), p. 32 bis 34, Pl. I, !'ig. 4.

114 Die vier flachen Knochen, rvelche nach W a I I (1. c., p. 56 bis 57, Pl. II, Fig. 6) das Becken von Kogia breviceps zusammen-

setzen, sind keinesfalls Beckerrknochen. Dennoch kehrt die Angabe von dem Vorhandensein zweier Beckenknochenpaare bei diesem

Wal in einer Abhandlung von R. Owelr 'w'ieder: On Some Indian Cetacea collected by Walter Elliot, Esq.-Transact. Zool. Soc.,

London, VI ,  1869, p.43 (Eupl tysctes s iutus Owen :  Kogia breuiceps Blainv.) .

115 W. H. Florver.  On the Osteology of  the Cachalot  or  Sperm-Whale(Physetermacrocephalus).  Transact .  Zool .  Soc. ,  London

VI,  1860, p.  30-1.
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54 O .  A b  e I , Lts?l
116 P '  Gerva is ,  in :  P .  Gerva is  und P.  J .  van  Bcneden,  os t6ograph ie  des  C6tacds ,  p .  32b und BbB.
117 W.H.Flower.OntheOsteologyof theCachalotetc.,p.Bb0. , In the Caithness specimen they are more massiveand

irregular in shape, and are completely ankylosed to the bocly of the vertebra. Their free extremities diverge from each other andproject strongly backwards. <
118 pa5 Hiiftbei.rudiment des Betgener Exemplares ist rechts 32, links 3z.z cmlang, das Femurrudiment rechts und links

l0 cat' lang' - Nach wall betriigt die Liinge des Hiiftbeins des Sydneyer Exemplars g Inches : zo.B cat, die L?inge des fraglichen
kiirzeren Kttochens 337a Inches - 9'6 cn. wenn dieser kurze Knochen wirktich das Femurrudiment reprasentiert, so wurde er relativl?inger sein als beim Bergener Skelett.

l1e W. H. Flo*'er. On the Osteology of the Cachalot, etc., p. B6b, pl. LX, Fig b und 6.
120 Jbidem, Pl' LX, Fig. ? und 8. Die beiden Hiiftbeir.e stammen von pottrvalen aus dem tasmanischen Meere..
r2r G' Pouchet et H' Beauregard' Recherches sur Ie cachalot. Nouvelles Archives du Mus6um d,Histoire naturel le. -

3e s6r', T' I, ler fasc'' Paris, 1889, p. 39, Pl. v, Fig. l0 (linkes Hiiftbein eincs pottrvalmlinnchens. DieSkeletttiingeu,irdvonpouchet
und Beauregard mit l3'3ottt  angegeben, rquand on rapproche lesvertdbresjusqu' isetoucher. (1.c.,  p. lg); dieKdrperl i inge
n'ar also bedeutend gfiifer); p. 65, PI. V., Fig 11 (Hiiftbein eines Weibchens; Skeletfllinge (p.40): g.z|m.) 

r----"o

122 James A' Grieg' Bidrag til kjendskaben om Mesoplodoa bidens sow, - Bergens Museums Aarbog, 1g04, Nr. B, p. 34rTextf ig. 13 (p.35).

123 Knauff' Uber die Anatomie der Beckenregion beim Braunfisch (Pfuocaena coumunisless). Jenaische Zeitschr, f. Naturw.40. Bd., Jena, 1905, p. Z5B, Taf. VII und VIIL
124 f(1aug1 l. c., p. 282 bis 269.
125 I' c', p' 266 bis267.Bei einem Foetus lag die Knickungsstelle 1.7 cnrvomvorderende undzcmvom Hinterende desHii f tbeinsentfernt 'BeidemHiif tbei0einererwachsenenPhocaeaa(p.zb8)betrugdervordere 

Abschnitt  8.6cm, derhintere 4.zcm-Bei einem erwachsenen weibchen stand die Knickungsstelle r'Scnvom vorderendeund,4.4ctnvom Hinterende ab. - DieHiiftbein-
rudimente divergieren nach hinten.

126 l .  c.,  p. 266 bis 269,812.
r27 l .  c,,  p.269,
12E L c., p. ZZB, ZIZ.
r29 1. c., p. 2b6, Das linke, 6.gcm lange

seinem Vorderende 4.9 cw unter den Querforts?itzen
erwachsenen Phocaenen zwischen b.g und g.L an.

130 A. W. Malm. Hvaldjur i Sveriges Museer, Er 1g6g. Kongl.
Stockholm, 1871, p. 2? bis Bl, Taf. III, Fig. 23.

Svenska. Vetenskaps-Akademiens Handlingar, Bd. 9, Nr. 2,

Htiftbein einer erwachsenen phocaeua lag mit seinem Hinteronde 4cm, mit
der Wirbel. - Die Gesamfllinge des Hi.il'tbeinrudimentes schwankt bei
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VII. Verzeichnis der Textfiguren.

1. Linkes Hriftbein von Eotkeriurn aegyptiacu,rn Ow.
2. Linkes Hiiftbein von Eosiren libyca A n d r.
3. Linkes Htiftbein von Halitkerium Sckinzl Kaup.
4. Linkes Htiftbein von Metaxytherium petersi Abel.
5. Linkes Htiftbein von Halicore du,gongLac.
6. Linkes Hi.iftbein von Halicore tabernaculi Riipp.
7. Linkes Hilftbein von Mauatus latirostris Harl.
8. Die beiden Hiiftbeine von Balaeuoptera physahts L. in natiirlicher Lage und Entfernung, von unten.
9' Linkes Hliftbein von Balaenoptera pkysahts L. von oben und aul3en (Wiener Exemplar).

10. Rechtes Hiiftbein von Balaenoptera pkysatws L. von oben und auBen (Wiener Exemplar).
11. Rechtes Htiftbein von Balaenoptera pkysalus L. von unten (Bergener Exemplar).
12. Linkes Hiiftbein von Balaetooptera pkysalus L. von unten (Bergener Exemplar).
13. Linkes Htiftbein von Balaenoplera pkysatws L. Q von oben (Turiner Exemplar)
14. bis 19. Linkes Hiiftbein von vier Exemplaren d.er Balaeuoptera pkysalus L. g.
20. bis 24. Linkes Htiftbein von fiinf Exemplaren d,er Balaena te4tsticetus L., J, von unten.
25. bis 30. Linkes Hiiftbein von sechs Exemplaren der Balaena uoysticetws L., g , von unten.
31. Linkes Hiiftbein von Balaena mysticetu,s L' d, von unten (Brtisseler Exemplar).
32' Rechtes Htiftbein von Balaena rnysticehts L, J, von oben (Brtisseler Exemplar).
33. Die beiden Htiftbeine von BalaenaruysticehtsL' J, in nattirlicher Lage und Entfernung, von oben.
34' Lage des Htiftbeins uuter der Wirbelsiiule bei Balaenoptera pkysalus L., von links.
35' Lage des Hiiftbeins unter der Wirbels?iule bei Balena mysticettts L., von links.
36. Linkes Hiiftbein von Ewbalaena glacialis Bonat. (Bergener Exemplar).
37. Rechtes Hriftbein von Eubalaewa gta.ciatis Bonat. (Bergener Exemplar).
38. Linkes Hriftbein von Megaptera boops Fabr. juv. von unten.
39. Linkes Hiiftbein von Megaptera boops Fabr. adult. von unten.
40. Die beiden Hiiftbeine von Megapteraboops Fabr., gr, in nattirlicher Lage uncl Entfernung, von unten.
41. Die beiden Hiiftbeine vor Balaenoptera borealis Less., von unten.
42. Linkes Hiiftbein von Balaerooptera rostrata Fabr. juv. von unten.
43. Linkes Htiftbein von Balaenoptera rostrata Fabr. adult. von unten.
44. Rechtes Hiiftbein von Physeter macrocep'h.alatsL, l,von unten (Bergener Exemplar). - Femur vom

Hiiftbein getrennt.

45. Linkes Hiiftbein von Pkyseter lnacrocephalu,s L, l,
Hriftbein getrennt.

46. Rechtes Htiftbein von Pkyseter lnacrocepkalus L, l,
natr,irlicher Lage.

Abel.

oo

von unten (Bergener Exemplar). - Femur vom

von unten (Bergener Exenrplar). - Femur in
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47' Linkes Hiiftbein von Phltseter tutacrocephalusL',6f, von unten (Bergener Exemplar). - Femur in natiir-licher Lage.

ii irY:"TT,,|,|':::i .y,,::::,:.""!*!,.L"_d, 
&vonaunen, D von unten (Londoner Exemprar).

::. :: :::1"' :::::":"" 
von phrtseter narocephatas L., d. _(Berliner Exemplar).

51. Die beiden Htiftbeine von physeter,tacrocepharus L.- (Briisseler Exemprar).
52. Die beiden Hiiftbeine von Mesoqtlod,on bid.ens Sow. - (Bergener Exemplar).
53, Rechtes Hiiftbein von phocaena, cornntlmis Less., sf adutt., von oben gesehen.

:i.i::::: :::::l 
uyn rjtoTen:,o:*"*: Less., I juv.(Giiteborger Exemprar), von unren gesehen.v qr srr lel t  6rsst I lEI l .55' Linkes Hiiftbein von Lagenorhynchas albirostris Gray, g iuv. (Goteborger Exemprar), von unten ge-snhAnsehen.

56' Die drei ossifikationszentren im unterkiefer eines Manatusembryos (Amsterdamer Exemplar).
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